BUHAR SISTEMLERINDE
ENERJI VERIMLILIGI ETUT CALISMALARI
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Sanayi isletmelerinin blyilk bir cogunlugunda; uygun olmayan tesisatlar, yanhs secilmis cihazlar
veya Omrinu tamamlamis sistemler nedeniyle ciddi oranda enerji kayiplarn yasanmaktadir. Yapilan
incelemeler ve ettt calismalari gostermistir ki isletmelerde %10°'dan 40’a varan oranda enerji kayiplari
yasanmaktadir.

Bilindigi Uzere, enerji kayiplan Griin maliyetlerini de etkilemektedir. Basit énlemler veya yapilacak
iyilestirmelerle enerji kayiplarini sifirlamak veya minimize edebilmek mimkiindir.

Bir tesisin enerji verimliliginin degerlendirilmesi, enerji tasarrufu potansiyeli noktalarinin belirlenmesi
icin Enerji Verimliligi Etuidu'ne ihtiyag vardir. Sirketimiz, uzun zamandan beri buhar kullanan isletmelere
yonelik 6zel bir etut calismasi surdurmektedir. 2-4 kisilik ekiplerle kazan dairesinden baslayarak
buhar dagitim hatlar ve kondens tesisatlari ile buhar kullanan proses ve sistemler incelenip gereken
noktalarda 6lciimleme yapilmaktadir. Sonug olarak; enerji kayip noktalari, calismayan veya verimsiz
calisan ekipmanlar tespit edilip, iyilestirme Onerileriyle birlikte rapor sunulmaktadir.

2020 yili icin ekteki program dahilinde etit ¢alismalarina baslamis bulunuyoruz. Amacimiz; e ;@
tiketimini azaltmak, kaliteli buhar Ureterek, “az buharla ¢ok is” yapilmasini saglamaktir.
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GENEL SISTEM iNCELEMESI @ MaxVal

MAXIMIZING VALUE IN STEAM SYSTEMS

1. Etiit kapsami

- Kazan dairesinin kontrolu

- Buhar maliyetinin hesaplanmasi

- Buhar dagitim sistemi kontrol(, durum tespiti ve 6neriler

- Kondens hatlar, kondenstoplar ve kondens geri kazanimi

- Buhar sistemleri, 1s1 esanjorleri vb. uygulamalarin kontroli, verim kayiplarinin degerlendirilmesi
- Proses verimleri

- Buhar hatlari ve kondens tesisatlarinda yalitim kontrolu

- Is1 kayiplari ve kacak noktalarinin tespiti

- Enerji geri kazanimi ve enerji tasarrufu igin 6neriler

2. Rapor hazirlanmasi

- Isletmede yapilacak genel sistem incelemesi ile ilgili yukaridaki konu basliklarini iceren yazili bir rapor
sunulacaktir.

Saha incelemesinin tamamlanmasini muteakiben 10 guin icerisinde rapor teslim edilir.

- 31 Mart 2020 tarihine kadar yapilacak etdtler icin: 2.800.-TL
- 01 Nisan 2020 tarihinden sonra yapilacak etitler igin: 1.680.-TL

*Not: Yukaridaki Ucretler, 28 Subat 2020 tarihine kadar formun doldurularak tarafimiza génderilmesi
halinde gegerlidir.

“islak buhar fazia mikiarda kandens olusturur. Bu fazla kaodens, kondensioplann bosaltma yiizey biofunden flas buhar elde ediip, bu flas buhar degazO tankinizin isitimasinda J—t
yokind arhr. Kondenstola et mtardakondes bosartar 3. Buhar Sayaci
miktan koodensto kapasitesinden daha fazla olur. Bunun sonucunda kandens birikmesi ve dederlendiniebiir.
dolayisiyla kog darbesi meydana gelir. S imi sayacl tespit edilmigtir.
S o Bir isletmenin, dojru ve verimii calisip calismadigini ziemek icin buhar sayaiarina gereksinim
zarar verir. o ANA BUHAR HATTI v
By nodenlrdon dolay kazan gisiarinda buhar borusu G Gap e e capla b soaiai 1. Hat Sonu Uygulamasi
kaodenston ile tahliye edimelidir yapildig
risklvardir. Ceplerin
‘hava aticlann kullaniimas! Oneqyonz.

Resim4.; Buhar Sayact
Buhar sayacinin yararar:

g In've gt

2- Isletmede bulunan proseslere dojru miklar ve basincta buharin verilip veriimediginin kontrol
edilmesi.

3 Enerinin ger kazaniimas le yapilan yatinmlann denellenebimesi

4- Buhar sayalan e tesi in verimiiiginin i i saglanir.

21 Kondenstop Montaj Uygulamast

Bu nedenlerden dolay! kazan gikiglannda Buhar Sayac: kullanimasini tavsiye edilmektedir.

B 2 Mot Buba Kazanian,

Rapordan sayfalar

AZ ENERJI ILE COK iS



KAZAN DAIRESi INCELEME @ MaxVal

MAXIMIZING VALUE IN STEAM SYSTEMS

1. Etiit kapsami

- Buhar kazani, calisma sartlari ve 1sil kapasite

- Yakit cinsi ve 1sil deger

- Yakit sistemi 6zellikleri ve verimliligi

- Buhar maliyetinin hesaplanmasi

- Baca sisteminden atilan gaz ve enerji geri kazanim potansiyeli
- Blof sistemleri ve atik 1s1 degerlendirme

- Besi suyu seviye kontrol sistemleri

- Degazor, kondens tanki ve besi suyu hazirlama sistemi

- Kazan verimlilik kontrolu

2. Rapor hazirlanmasi

- Isletmede yapilacak kazan dairesi incelemesi ile ilgili yukaridaki konu basliklarini iceren yazili bir rapor
sunulacaktir.

- Saha incelemesinin tamamlanmasini muteakiben 10 giin icerisinde rapor teslim edilir.

- 31 Mart 2020 tarihine kadar yapilacak etdtler icin: 1.650.-TL
- 01 Nisan 2020 tarihinden sonra yapilacak ettitler icin: 990.-TL

*Not: Yukaridaki Ucretler, 28 Subat 2020 tarihine kadar formun doldurularak tarafimiza génderilmesi
halinde gecerlidir.

BUHAR URETIM SiSTEMI

, o Buharin Maliyeti = it
- 8 bar basingta, 10 tih buhar iireten bir kazanda uretilen buhanin maliyeti nedir? T 22E8
Buhar Kazani 'm =10.000 kgh Kazsn basinct 10 bar
'ha=2.776 kifkg(8 bar basinctaki buhann entalpisi)
KAZAN BRLGILER] b 356 kjkg(B5C sicakigndaki suyun entalpisi) Pl bharbasincy B
Rz R Tl Q=10.000°(2776-356) 10 bardeki doymus suyun entalpisi 7821 ik
e i o= 242000 il vl
RGN T suyun 440,
BRI LEr DOGAL GAZ YAKAN BiR KAZANDA BUHARIN MALIYET N
T S O Kondensin flag buhar orani :782-440= %15
Buhann Maliyeti: 2245
Olgiam Yapilan Bolam Y=QHu'N et Fiag buhar miktsn :222x015= 34 kgh

v ianis Kurukuk dizenegi. kazan ana buhar

Y... Yakit miktari buhar miktan 2 900 kg/il =181.8 ton'Yil
Q.. Buhann isisi ( 24.200.000 kj)

Hu: Yakit alt sl degeri (dogal gaz icin:34.534 kjim3) Enesi Kazance

1N : Kazan verimi (dogal gaz icin: %90 alinmigtir) i s
'Y=24.200.000/34.534°0.90
'Y= 778,6m3 dogal gaz (10 ton icin) il x = l
Y=77,86m3 1 ton buhar icin yakt tiketimi

1 ton buharicin yakit maliyeti= 77,86*1,70TUm3 (1 m3 dogal gazin fiyati= 1,70TL alinmistr)
1 ton buhar igin yakt bedeli: 132,36 TL

Ger i bulmak icin yakit i ve jiderler eklenmelidir.

Rapordan sayfalar
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KONDENSTOP KONTROLU {®>MaxVal

N
N MAXIMIZING VALUE IN STEAMSYSTEMS

1. Etiit kapsami

- Kondenstop uygulama yerlerinin kontroli

- Kondenstoplarin secim uygunlugu kontroli

- Kondenstoplarin montajinin uygunluk kontrolu

- Kondenstoplarin numaralandirilarak etiketlenmesi

- Kondensin geri dondirilmesi ve saglanacak yararlar
- Enerji kayip hesaplarinin yapilmasi

- Esanjor ve sistemlerden kondens tahliyesi kontroli

- Kondenstoplarin test edilerek buhar kacagi kontrolu
- lyilestirme &nerilerinin yapilmasi

2. Rapor hazirlanmasi

- isletmede yapilacak kondenstop kontrolii ile ilgili yukaridaki konu bagliklarini iceren yazil bir rapor sunula-
caktir.

- Saha incelemesinin tamamlanmasini muteakiben 10 giin icerisinde rapor teslim edilir.

- 31 Mart 2020 tarihine kadar yapilacak etitler icin (60 adet kondenstopa kadar): 1.950.-TL
- 01 Nisan 2020 tarihinden sonra yapilacak ettitler icin (60 adet kondenstopa kadar): 1.170.-TL

*Not: Yukaridaki Ucretler, 28 Subat 2020 tarihine kadar formun doldurularak tarafimiza génderilmesi
halinde gegerlidir.
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BUHARIN KURULUGUNUN OLCUMU @ MaxVal

1. Buhar kurulugunun 6nemi

Kazanda uretilen doymus buharin icerisinde su zerrecikleri bulunur. Urettigimiz doymus buhar, %100 kuru
olamaz. Buharin kurulugunun ideal degeri olarak %96-%98 civarinda olmasi tavsiye edilmektedir. Ancak,
bugtline kadar yaptigimiz lciimlerde kuruluk degerinin %95'in altinda oldugu gorilmustir. Buharin kuru-
luk degerinin distik olmasi durumunda isletmelerde asagidaki sorunlar yasanir:

- Isi transferine olumsuz etki; buharin isil degeri diiser, Isinma siiresi uzar.

- Buharin icerisindeki su zerrecikleri bazi proseslerde triin kalitesine olumsuz etki yapar.

- Buhar icindeki nem oraninin fazlaligi, kondens yiikiini artirir. Kondenstop bosaltma kapasitesini etkiler
- Nem orani yliksek buhar, ylksek hizlarda buhar sayaclari ve kontrol vanalari gibi cihazlara zarar verir.

- Buhardaki nem oraninin yiiksekligi kog darbelerine neden olabilir.

Alinacak onlemler veya yapilacak iyilestirmelerle buharin kurulugunu artirmak mimkinddr.

2, Etut kapsami

- Uretilen buharin kuruluk oraninin élciimii, 6zel cihazlarla ve 3 kisilik bir ekiple yapilacaktir.

3. Rapor hazirlanmasi

- Alinacak dnlemler veya yapilacak iyilestirmelerle buharin kurulugunu artirmak mimkinddr. Bu konuda
yapilacaklari iceren oneriler, hazirlayacagimiz raporda ayrintili olarak yer alacaktir.

- Once saha incelemesi yapilarak, 6lciim yapilacak noktalar tespit edilir. isletme tarafindan gerekli hazirliklar yapildik-
tan sonra, 6lctim icin gerekli calismalara baslanir. Saha calismasindan sonra 10 glin icerisinde rapor teslim edilir.

- 31 Mart 2020 tarihine kadar yapilacak etutler igin: 8.950.-TL
- 01 Nisan 2020 tarihinden sonra yapilacak ettler icin: 5.370.-TL

*Not: Yukaridaki Ucretler, 28 Subat 2020 tarihine kadar formun doldurularak tarafimiza génderilmesi
halinde gecerlidir.

Olgum Yontem| ve iglemt

Olgum Yontemi: S . . . =

Buhar 51 ded Buhar . buhar gerisindeds Sy o bt 1. Kazan igletim kogullan: Kazan isletme basinci ve kazanin calistnldigi kogullar, kazanda retien...
gt

Olgiim Sonuglan Buhanin Kuruluk Oranini Etkileyen Faktorler

etkiler.

2. Besi suyunun ozelligi

3. Gereginden bilyk boru caplari, 1s kaybini ve dolaystyla yogusmay) artinr.

4. Yalitimsiz veya iyi yalitiimamig borular, buhar icerisindeki kondens oranini artinr.

+ Superheat (D)

+ Dryness Fraction (X) i

Olgum rglemi:

Kabina akdarimestr. Ayni

Tabio 1: Oigum Sonugtan

Olgum Kabinwn igensine, dlum dizenednden 0.8 mm grifis capmdaki ozel aparat yardems o buhar
Snmegbr.

i Kuruluk Oramt

g ol 5 Kuruluk oran %93,3

g kez

Rapordan sayfalar
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ENERJI VERIMLILIGI ETUT TALEP FORMU

Firma Ad

Adresi

Sehir

Telefon

Fax

Adi Soyadi : Adi Soyadi :
Unvani Unvani
Gorevi Gorevi
e-mail e-mail

Enerji Verimliligi Etiitleri

azan Dairesi inceleme 16507 [ = 9011 N
Kondenstop Kontroli 1950-1. N @ 1a7o7. NN

Buhar kurulugunun 6l¢imu 8.950.-TL ] 5.370.-TL

Etut Tarihleri

31 Mart'a kadar yapilacak etiitler | 01 Nisandan itibaren yapilacak etttler
Genel Sistem inceleme 2.800.-TL [ 1.680.-TL

1.Istenilen etiit hizmeti icin, litfen ilgili kutucugu isaretleyiniz
2. Yukaridaki fiyatlar: 28.02.2020 tarihine kadar formu doldurup, génderen isletmeler icin gecerlidir.

Formu Dolduranin Adi Soyadi imza o] .../201

Banka Hesap Bilgileri:

Firma Adi MaxVal Buhar Teknolojileri ve Vana San. Tic. A.S.

Banka Turkiye Garanti Bankasi A.S. Yapi ve Kredi Bankasi A.S.

Sube inénii Caddesi / Sube Kodu: 799 Kadikdy Hasanpasa / Sube Kodu: 1157
Hesap No 6298018 61618769

IBAN No TR12 0006 2000 7990 0006 2980 18 TR10 0006 7010 0000 0048 0506 14

Basvuru Faks No :0(216) 442 92 01

Basvuru Mail Adresi :info@maxval.com.tr

Ayrintil Bilgi : MaxVal Buhar Teknolojileri A.S./ 0 (216) 442 92 00




