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Buhar Sistemlerinin Verimi Artiyor
Kondenstop Teknolojisinde Buytik Yenilik!
Cift Orifisli Samandirali Kondenstoplar

TOFT CM-TOFT
Disli Baglanti Flansh, Kompakt Model

Geleneksel standart kondenstoplara gére %90 daha fazla kondens bosaltma kapasitesi

e Ornek: DN15 4,5 barg fark basing sartlarinda calisan
bir kondenstopun kondens tahliyesi:

Cift Orifisli Samandirali / N
/ !

Kondenstop (TOFT):
1 saatte 950kg kondens
bosaltir.

Kondens Miktari

Standart (Tek Orrifisli)

Samandirali Kondenstop:
1 saatte sadece 500kg /
kondens bosaltir. Zaman

TOFT (Cift Orifisli Samandirali Kondenstop)
- Blyuk yUk degisikliginde verimli kondens tahliyesi
- Yiksek hava bosaltma 6zelligi
- Buhar kilitleme ¢dzlcl sistemine sahip
- IsI kayip yuzeyi azdir

Separator Plakali Isi Degistiriciler Pisirme Kazani Sicak Hava ile Kurutma
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| ’ MAXIMIZING VALUE IN STEAM SYSTEMS

MaxVal Buhar Teknolojileri ve Vana San. Tic. A.S.

Orhangazi Cad. Tinaztepe Sok. No: 26 - 34846 Maltepe / ISTANBUL
T: +90 216 442 92 00 F: +90 216 442 92 01
info@maxval.com.tr www.maxval.com.tr




Diinyay! derinden etkilemeye devam eden Covid-19 (Koronaviriis)
salgini, lilkemizde de bir¢cok alanda olumsuz etkilerini stirdlirmektedir.
Bu slirede dergimizin yayinina da ara vermek zorunda kaldik.

Bu salgin(pandemi) déneminde kurallara uyarak ve bir dayanisma
icerisinde, yasadigimiz olumsuzluklari en aza indirebilir veya
olumsuzluklardan etkilenmeden, saglhkh bir sekilde calismalarimizi
surdurebiliriz diye dlislinliyoruz.

Covid -19’dan korunmak icin li¢ temel kurall “maske, mesafe, hijyen”
uygulayanlar siireci olumlu gegciriyorlar. Maske, yasamimizin bir parcasi
haline geldi. Tim Uulkelerin uygulamasiyla diinya, maskeli hale geldi.
Pandemi ile birlikte yasam kosullarimizda ve calisma kosullarimizda
da degisiklikler oldu. Evden calisma(home-office) ve uzaktan online
egitim(webinar) uygulamalarn hayatimiza girdi. Kuruldugu giinden
beri egitime 6nem veren MaxVal, bu dénemde licretsiz 17 webinar
diizenledi, yiIl sonuna kadar webinarlarin sayisi 20’yi gececek.

Uzun bir aradan sonra yayinladigimiz bu sayi ile sizlere ulasmaktan
mutluluk duyuyoruz. Bu sayimizda, buhar maliyetlerinin farkl yakitlara
gore tablolarini hazirladik. Fiyatlarda Kasim 2020 dikkate alinmistir.
Diger taraftan Isi esanjorlerinde verimliligi etkileyen veya bazi sorunlar
yaratan kondensin tahliye olamamasi ve ¢6ziim yollarini gésteren bir
makalemiz, buhar ile isitilan sehirler olarak Chicago ve St.Petersburg
yeralmistir.

2020 yilinda yasadigimiz koétii olaylar bir daha yasamamak dilegiyle,

2027’in tiim insanlara saglik, huzur ve baris getirmesini dileriz.

Cafer Unlu
Mak. Miih.



BUHARLA ISITILAN SEHIRLER

EN.VERIMLILiGi YONETMELIGINDE
DEGISIKLIKLER YAPILDI

2020 ENERJi HEDEFLERINE
12 AB ULKESI ULASABILDI

TUKETICININ KENDI ENERJiSINi
URETEBILMESININ YOLU ACILIYOR

GUNES ISIGINI SOGURAN PANELLER
GECE DE ELEKTRIiK URETEBILECEK

ATMOSFERDEKI KARBONDIOKSIT
YOGUNLUGU 411,76 PPM OLDU

ALMANYA, LINYITTEN VAZGECMEK
ICIN 40 MILYAR AVRO AYIRDI

BK’A GAZ YAKITLI ELEKTRIK
SANTRALI YUZUNDEN DAVA ACILIYOR

BUHAR MALIYETLERININ
HESAPLANMASI

AB DOGAL GAZ VE NUKLEERI ARTIK
‘YESIL KABUL ETMEYECEK

ELEKTRIK PIYASASI BAGLANTI VE
SISTEM YONETMELIGI GORUSE ACILDI

SERBEST TUKETICI LIMITI
1.400 KWH OLDU



1 8 KOMURDEN CIKIS BEKLENILDiGI GiBi
ZOR DEGIL

2 0 BiG Oil’IN B PLANI DEVREDE:
DAHA FAZLA PLASTIK

2 1 BODRUM’DA ENERJi VERIMLILIGi VE
TASARRUFU KONUSULDU

2 2 KAGIT ENDUSTRIiSINDE
BUHAR KULLANIMI
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37 ENERJi VERIMLILIGIi DESTEKLERI

37 FIKRA GIBI ANILAR!

3 6 ENERJi VERIMLILIGI ICIN
AKLIMIZDA BULUNSUN!
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MAXVAL Buhar Teknolojileri ve Vana San. Tic. A. S. adina
Sahibi ve Sorumlu Miidiirii: Cafer UNLU

Yayin Kurulu: Ayhan YILMAZ, Cafer UNLU, Ebram MiZRAHI,
Nejdet GUZEL, Nuri CEYLAN

Egitim amacl, haber, bilgi ve inceleme bilteni olarak hazirlanmistir.
Uc ayda bir yayimlanir, ticretsiz dagitilir.

Baski: Hanlar Matbacilik, Yesilce Mahallesi Aytekin Sokak No: 16
34418 Seyrantepe - Kagithane / ISTANBUL - Tel: 0212 324 08 82

Yonetim Yeri:

Orhangazi Cad. Tinaztepe Sok.
No: 26 34843 Maltepe / ISTANBUL
Tel : 0216 442 92 00

Fax : 0216 442 92 01

E-posta : info@maxval.com.tr

Web :www.maxval.com.tr



BUHAR DUNYASI

BUHARLA
ISITILAN SEHIRLER

CHICAGO
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Chicago’da bolgesel isitma 1910’larda baslar. Bu tarihlerde kurulan sistemde alti adet kazan dairesi insa edilmis bunlardan dor-
di de birbirine bagli olarak ihtiyac durumuna gére devreye girmektedir Buhar, 8-10 bar basinclarda Uretilip ve dagitilir. Enerji
sirketi Uretilen buhari Isitma amaciyla, tiyatrolar, magazalar, restoranlar ve 6nemli kamu binalara hizmet vermektedir.

Buhar bir yerden baska bir yere tasimak
icin pompaya ihtiyac olmamasi, sikistiri-
larak kicuk caplarla tasinabilmesi gibi
avantajlarindan dolay! buhar, 1900’lerin
basindan itibaren kullanilmaya baslan-
mistir1902 yilinda Chicago’da buhar
tlrbini kullanilarak elektrik Uretilmistir.
Isitma icin buhar sistemleri, 19930’a kadar
insa edilen binalar icin mevcut en iyi se-
cenek olarak uygulanmistir. Daha sonra-
ki yillarda alternatif isitma sistemleri kul-
lanilsa da, bugtin binlerce yapida halen

buharli 1sitma sistemi bulunmaktadir.



BUHAR DUNYASI

ST. PETERSBURG

Rusya’da Moskova’dan sonra bdlgesel isitma sisteminin en yogun kullanildigi sehir, eski adiyla Leningrad, yeni adiyla St. Peters-
burg’dur. Sehirde Bdlgesel isitmanin yaninda buhardan elektrik Gretimi de gerceklestiriimektedir. Bazi bolgelerdeki St. Petersburg
Isitma istasyonlari, elektrik ve 1si kombine uretim modunda ¢alismaktadir.

St. Petersburg’un on bir idari bolge-
sinde Isi transferinin% 50’sini sagla-
yan sirketlerden biri(JSC St. Peters-
burg Heating Grid) , 700 km ana boru
hatti ve yaklasik 2.500 km i¢ ag islet-
mektedir.

JSC St. Petersburg Heating Grid’e
2010-2017 yillan arasinda 22,4 milyar
RUB yatirim yapilmistir. Bu finansman
sayesinde 270 km'’lik ana boru hatlar
yeniden insa edildi ve désendi. Isitma
sebekesi kompleksinin planlanan ta-
rifenin Uzerinde yeniden insasi icin 10
milyar RUB’den fazla yatirim yapildi.

Bugiin JSC St. Petersburg Heating
Grid, St.Petersburg’da tiiketicilere 1si
ve sicak su saglayan sirket 2,5 mil-
yon vatandasa sorumludur. Yaklasik
14.000 binaya farkl amaclarla hizmet

vermektedir.



BUHAR DUNYASI

BUHARLA CALISAN UZAY ARACLARI
UZAYDA SINIRSIZ iLERLEYEBILIR

Central Florida Universitesi ve Honeybee Robotik sirketin-
den arastirmacilar buhar glicliyle galisan bir kesif araci pro-
totipi gelistirdi. World Is Not Enough (WINE) adi verilen uzay
sondasi suyu itici olarak kullandigindan, diger asteroitler,
kuyruklu yildizlar ve diger gok cisimlerinden buz toplayarak
ikmal yaparak sinirsiz olarak yolculuk yapmasi hedefleniyor.
insanlik, gegtigimiz 60 yilda uzayda ay, kuyruklu yildizlar, ge-
zegenler ve asteroitlere pek ¢ok uzay araci kulland. insan-
lgin génderdigi en uzaga giden uzay araci 21,7 milyar km
uzaga kadar gitti. Bu robotik makinelerin en biylk problemi

ise yakit.

Normalde roketler gercekten ¢ok blyuk bir itis glicli saglasa
da, cok kisa siire bunu yapabiliyorlar. iyon motorlari ise sa-
dece birkag c¢alisabiliyor ancak bir bozuk parayi itecek kadar
glc Uretebiliyorlar. Ayrica uzay araglarinda rota diizeltme-
leri icin iticilerin kullaniimasi gerekiyor. Yakit bitince aracin
rotasini belirlemek ancak jiroskoplar ve Newton’un hareket
kanunlarinin insafina kaliyor. iste bu yeni kesif araci bu yakit
problemine ¢6zim getirebilir. Bu sayede Ay, Merkdr, Pliton
,asteroit, kuyruklu yildiz gibi distk kitle ¢ekimli diinyalara
giden WINE uzay araci buradan su toplayarak, sonra buhara
dontstirerek itici olarak kullanabilir.

Honeybee ve Embry-Riddle Aeronautical Universitesi bu
fikri test etmek icin bir prototip sonda gelistirdi. UCF ‘den
gezegen bilimci  Phil Metzger tarafindan uretilen simdilatif
asteroit materyalleri ve bilgisayar modelleri devreye soku-
larak 31 Aralik’ta ilk gosterim yapildi. WINE mikrodalga firin
kadar bir uzay araci. Gunes panelleri ve niikleer radyo ter-
mal (RTG)jeneratorler kullanarak, glines 1si§inin zayifladigi
bélgelerde de enerji elde etmeyi hedefliyor. iste WINE bu
sayede farkll gezegenlerde mola vererek, yakit ikmali yap-
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may! hedefliyor. Ekip bu sayede gorev sirelerinin uzayaca-
gini ve uzay kesiflerinden maliyetlerin diisecegini belirtiyor.
“Her yeni uzay aracinda blyuk yatinm yapiliyor, zaman ve
para kaybediyoruz. WINE asla kesif esnasinda yakiti bitme-
mesi icin tasarlandi. Bdylece daha ucuza gelecek ve daha
kisa surede kesfetmemizi saglayacak. Clinkl her seferinde
yeni uzay araclarini géndermek icin beklemek zorunda kal-
mayacagiz,” diyor Metzger.



BUHAR DUNYASI

IEA: “DOGAL GAZ, DUNYANIN iKINCI

BUYUK ENERJi KAYNAGI OLACAK”

Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA), 2030 yilina gelindiginde do-
gal gazin, kdmdriin yerine gecgerek diinyanin ikinci blyik
enerji kaynagi olacagini acikladi.

2030 yilina gelindiginde dogal gazin, kdmirin yerine ge-
cerek dunyanin ikinci buyuk enerji kaynagi olacagini agik-
layan Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA), bunun ardindaki ne-
denin hava kirliligini azaltma cabalari ve sivilastinimis dogal
gaz (LNG) kullanimindaki artis oldugunu belirtti.

Merkezi Paris’te olan IEA, 2018 Enerji Goriinimi adh ra-
porunda 2017 ile 2040 arasindaki enerji talebinin, enerji-
nin daha etkin kullanildigi varsayimiyla, dortte birden daha
fazla biylyecedini, ancak etkin kulanim gibi olumlu gelis-
meler saglanamazsa, bu talebin ikiye katlanacagini belirtti.

Rapora gore kiresel dogal gaz talebi 2040 yilina kadar
her yil ylizde 1.6 artacak ve o tarihte simdikinden ytzde
45 oraninda daha yiiksek olacak.

IEA, tahminlerin karbon salimlarinin azaltiimasi ve iklim de-
gisikligi ile miicadele politikalari ve ilgili mevzuatin dikkate
alindigi “Yeni Politikalar Senaryosu” uyarinca yapildigini
belirtti. Yakit kullanimi, binalar ve diger faktorler icin daha
etkin enerji kullanimi da tahminlerde rol oynadi.

Raporda, “Yeni Politikalar Senaryosu’nda dogal gaz en hiz-
Il blytyen fosil yakit olarak belirlendi ve dogal gaz 2030
yilinda kémurl gecerek petrolden sonra dinyanin ikinci
blylk enerji kaynagi olacak” deniliyor.

Halen diinyanin en bulylk petrol ve komdir ithalatgisi olan Cin

yakinda diinyanin en blyuk gaz ithalatcisi olacak ve 2014 yi-
lina kadar net ithalati Avrupa Birligi'nin toplam ithalatina yak-
lasacak.

ABD ve Rusya’dan sonra diinyanin lglincl biyilk dogal gaz
tlketicisi olan Cin, yerel Uretimin yetersiz kalmasi nedeniyle
ihtiyacinin ylizde 40 kadarini ithal ediyor.

IEA raporunda, 2014 yilina kadar Asya’nin gelisen ekonomi-
lerinin kiresel dogal gaz talebindeki biiyiimenin yarisini ya-
ratacaklari ve ayni tarihe kadar bu Ulkelerin LNG ithalatindaki

payinin da ikiye katlanarak ylizde 60 olacadi ifade edildi.

“Dogalgazda da petrol benzeri bir piyasadan s6z etmek igin
hentiiz erken olsa da, LNG ticaretinin 2010 yilindan bu yana
o6nemli 6lgiide biiyiimiis oldugunu ve daha énce (bu uriinden)
uzak duran piyasalara ulastigini belitmek gerekir.”

IEAya gore ABD 2025 yilina kadar toplam gaz lretiminin ytiz-
de 40’in1 saglayacak. ABD’nin kaya gazi Uretimi, giderek yatay
konuma geldikge ve diger Ulkeler de “fracking” denilen hid-
rolik kirma tirl yeni gaz Uretim metotlarina yéneldikge, diger
enerji kaynaklar one ¢ikacak.

Kaynak: Enerjienstitlisi.com
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BUHAR DUNYASI

ELEKTRIKLi OTOMOBIL KAPORTALARI ENERJI

DEPOLAMAK ICIiN KULLANILABILIR

Yeni gelistirilen teknolojiyle elektrikli otomobillerin agirliklan buiylik oranda azaltilabilir.

Elektrikli otomobillerin petrol yakith otomobillerle benzer me-
safeyi kat edebilmesi icin araclarda oldukg¢a buyik batarya-
lara yer veriliyor. Bu bataryalar araclarda yer kaybina sebep
olurken, ayni zamanda agirligi ve maliyeti de ¢ok ciddi oranda
etkiliyor. Bu problemin lstesinden gelmek icin alternatif ¢o-
zUmler arayan bir ekip, otomobillerin kaportalarina batarya
yerlestirilebilecedini distinmis. Karbon fiber malzemenin
kullanildigi ¢6ziimde, aracin kaportasi tamamen bir bataryaya
donisturdlebiliyor.

TURKIYE’DEKi ELEKTRIKLi OTOMOBIL SAYISI, 2020 YILI iLK 5 AYINDA

GERGCEKLESEN 133 ADETLIK SATISLA 1.012 ADEDE ULASTI

Turkiye’de %100 elektrikli otomobil satislari, 2020 yih ilk 5 ayinda gerceklesen 133 adetlik satisla
1.012 adede ulasti.

Turkiye’de 2013 yilina kadar 184 elektrikli otomobil satisi
gerceklesirken, 2013 yil icinde 31, 2014’te 47, 2015’te 120
,2016°da 44, 2017°'de 76, 2018’de 155 ve 2019’da 222 adet
elektrikli otomobil satildi. Bugline kadar satilan elektrikli oto-
mobillerin tamaminin trafige kaydinin devam ettigi varsayildi-
ginda Tirkiye kara yollarinda 1.012 full elektrikli araba, icten
yanmali motorlara gore cevreye daha az zarar vererek ve
enerjide disa bagimlihgimizi azaltarak yol katediyor.

DUNYA'NIN COK GERISINDEYiz

Tirkiye’'de toplam elektrikli ara¢ sayisi 833 iken, Cin’de sade-
ce 2015 yilinda 200 bin elektrikli arag¢ satildi. Ayni yil ABD’de
ise 110 bin elektrikli ara¢ satisi gergeklestirildi. Akaryakit ih-
tiyacinin neredeyse tamamini ithal eden, buna karsi elektrik
Uretiminin simdilik ylizde 45-50’lik bolimuni yerli kaynaklarla
karsilayan, ayrica orta-uzun vadede devreye girecek ozellikle
GES ve RES’lerle elektrik Uretiminde disa bagimliigimizin or-
tadan kalkacagi disunildiginde elektrikli otomobile talebin
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YILLAR iTiBARIYLE ELEKTRIKLi OTOMOBIL SATISI

YIL Satis Adedi Kumiilatif Satis
2013'e kadar 184 184

2013 31 215

2014 47 262

2015 120 382

2016 44 426

2017 76 502

2018 155 657

2019 222 879
2020 Mayis 133

artmasinin, tlkemiz icin cok énemli oldugu gortlebilir.

ELEKTRIKLI OTOMOBILLERIN TAMAMI SADECE 2,9 GWh
ELEKTRIK TUKETIYOR

Elektrikli otomobillerin 250 Wh/km elektrik tliketimi oldugu
ve bu araclarin yilda 10.000 km yol katettigi distnuldiglinde
Turkiye’deki 1.012 elektrikli aracin ytizde 85 sarj verimliligiyle
bir yilda tikettigi toplam enerjinin 2.909.000 kilovatsaat (2,9
GWh) oldugu sdylenebilir. Tam da burada Turkiye’de devre-
ye giren 6136 MW giines enerji santrali oldugunu, 2,9 GWh
elektrik Uretimi icin ise sadece 2,07 MW’lik glines enerji sant-
ralinin yeterli oldugunu not edelim.

Buglin Tirkiye’de bulunan 12,5 milyon binek otomobilin tama-
minin elektrikli oldugu ve her bir aracin yilda 10 bin km yol
yaptigi dusunuldiglinde, tim bu araglarn yakit yani elektrik
sarfiyatl icin; Atatlirk Baraji gol alaninin sadece yarisini kapla-
yacak (yaklasik 396 km2) 24 bin 600 MWe glines enerji sant-
rali yeterli olacaktir.



BUHAR DUNYASI

BiYOKUTLE

Biyokitle, bir tiire veya cesitli tlirlerden olusan bir topluma ait yasayan organizmalarin belirli bir za-
manda sahip oldugu toplam kiitle olarak tanimlanabilir. Biyokiitle ayni zamanda bir organik karbon
olarak da kabul edilmektedir.

Baslica biyokiitle kaynaklari asagida listelenmistir.

1.Bitkisel Biyokiitle Kaynaklar

- Yagli tohumlu bitkiler (kanola, aygicek, soya v.b.)

» Seker ve nisasta bitkileri (patates, bugday, misir, seker pancari v.b.)
« Elyaf bitkileri (keten, kenaf, kenevir, sorgum, miskantus, v.b.)

« Protein bitkileri (bezelye, fasulye v.b.)

- Bitkisel ve tarimsal artiklar (dal, sap, saman, kok, kabuk, v.b.)

2. Orman ve Orman Uriinlerinden Elde Edilen Biyokiitle Kaynaklari
« Odun ve orman atiklari (enerji ormanlari ve enerji bitkileri, cesitli agaclar)

3. Hayvansal Biyokiitle Kaynaklari
- Sigir, at, koyun, tavuk gibi hayvanlarin diskilari, mezbahane atiklari ve hayvansal Uriinlerin islenmesi sirasinda ortaya cikan atiklar.

4. Organik c¢opler, Sehir ve Endiistriyel Atiklardan Elde Edilen Biyokiitle Kaynaklari

- Kanalizasyon ve dip gamurlari, kagit, sanayi ve gida sanayi atiklari, endistriyel ve evsel atik sular, belediye ve biliylik sanayi
tesisleri atiklar Turkiye’'nin biyokiitle atik potansiyelinin yaklasik 8,6 milyon ton esdeger petrol (MTEP) ve retilebilecek biyo-
gaz miktarinin 1,5-2 MTEP oldugu tahmin edilmektedir.

Toplam 811 MW’lik kurulu gtice sahip biyokdtle kaynakli elektrik tretim santrallerinden, 2018 yilinda 3.216 GWh elektrik tretimi
gerceklestirilmistir.
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BUHAR DUNYASI

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani Dénmez, “2020 itibariyla kamunun toplam enerji maliyetinin 8 mil-
yar liranin tizerine ¢iktigi tahmin ediliyor. Yaptigimiz calismalar sonucu burada ytlizde 40’lik bir enerji
tasarrufunun miimkiin oldugunu tespit ettik” dedi.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani Fatih Dénmez, “Kamu Binalarinda Tasarruf Hedefi ve Uygulama Rehberi konusunda konustu.
Dodnmez, Turkiye'nin enerji zengini bir tilke olmadigini ve bu nedenle verimliligin hayati 6nem tasidigini séyledi. Donmez, enerjide
disa bagimliliktan kurtulmak icin yerli ve yenilenebilir kaynaklarin payinin dnemli oranda artirildigina dikkati cekerek, yerli kaynak-
larin miktarini daha da artirmanin en pratik ve rasyonel ¢dziiminin enerji verimliligi oldugunu vurguladi. Enerji verimliliginin kilfet
gibi algilandiginin altini cizen D6nmez, tasarrufun bilingli tiiketimle olusan ilave bir arz kaynagi olduguna isaret etti.

“1045 binanin enerji verimliligi etditlerini yaptik”

Bakan Dénmez, mevcut kamu binalarinin eski ve verimlilik diizeylerinin de diistik olduguna deginerek, “2014’'te 166 kamu kuru-
munda 1045 binanin enerji verimliligi etttlerini yaptik. Cikan sonuglar bize donlisimiin ne kadar gerekli oldugunu bir kez daha
gosterdi. Kamu binalarinin elektrik enerjisinin ylizde 13, isi1 enerjisinin ylizde 35,5, toplam tasarruf potansiyelinin ise ylizde 27
oldugunu tespit ettik. Bunun parasal karsiligi ise yaklasik 55 milyon liraya denk geliyor.” diye konustu. Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanhgrnda da enerji verimliligine kamplsteki binalarla baslandigini agiklayan Donmez, kendi enerjisini treten, “ismiyle mi-
semma” bir bakanlik icin ilk adimi bu sekilde atacaklarini aktardi.

20 bin yeni LED’li sokak ve cadde aydinlatmasi

Dénmez, gegen yil Saglk Bakanhgi ve Universitelere ait 9 yerleskede 29 binanin etitlerinin tamamlandigini belirterek, parasal
degeri yillik 10 milyon liraya denk gelen yiizde 46’lik verimlilik potansiyelinin tespit edildigi bilgisini verdi. Donmez, bu yil 20 bin
yeni LED’li sokak ve cadde aydinlatmasinin da devreye alinacagini, verimlilik performanslarinin takip edilecegini anlatti.

“Kamuda ylizde 40’lik bir enerji tasarrufunun mimkiin oldugunu tespit ettik”

Bu yil itibariyla kamunun toplam enerji maliyetinin 8 milyar liranin tzerine ¢iktiginin tahmin edildigine dikkati ceken D6nmez,
“Yaptigimiz calismalar sonucu burada yuzde 40’lik bir enerji tasarrufunun mimkin oldugunu tespit ettik. Yani 3,2 milyar liralik
bir enerji tasarrufundan bahsediyoruz. Bugiin kabaca sdyle bir hesaplama yapiyoruz. Enerjide her 1 puanlik yerli ve yenilenebilir
kaynak artisinin milli ekonomiye katkisi 100 milyon dolar. Biz bunun yaklasik 6 kati buyuklugtinde bir rakamdan bahsediyoruz.”
degerlendirmesinde bulundu.
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“TAS KOMURU HALA DUNYA SANAYiISI iCIiN

VAZGECILMEZ BiR ENERJi KAYNAGIDIR”

Kovid-19 tedbirleri kapsaminda lretime 63 giin ara veren Tiirkiye Taskomiirii Kurumu, yilin 10 ayinda

521 bin 379 ton komiir satti.

Turkiye Taskomurlu Kurumu (TTK), ocak-ekim ddéneminde
521 bin 379 ton kdmir satarak 229 milyon 455 bin lira gelir
elde etti.

AA muhabirinin TTK Genel Middrligi verilerinden derledigi
bilgiye gore, Karadon, Kozlu, Uz[jlmez, Amasra ve Armutcuk
maden ocaklarinda Uretilen tas komirl, Catalagzi Termik
Santrali’'nin yani sira demir ¢elik fabrikalari, kamu kurum ve
kuruluslariyla vatandaslara satilarak Ulke ekonomisine ka-

Yeni tip koronavirlis (Kovid-19) salginina yonelik tedbirler
kapsaminda uretimin 30 Mart'ta durdurulmasinin ardindan
ocaklarda tamir, bakim, su hatlari ve gaz kontroll yapildi, 1
Haziran itibariyla da faaliyete baslanmasiyla TTK’nin kdmdur
satislarinda artis oldu.

Karadon, Kozlu, Uziilmez, Amasra ve Armutcuk maden ocak-
larinda Uretilen tas komurl sayesinde kurum, ocak-ekim do-
nemini kapsayan 10 aylik slirecte 521 bin 379 ton komr sa-

zandirihyor. tarak 229 milyon 455 bin 862 lira gelir elde etti.

Genel Maden iscileri Sendikasi (GMiS) Genel Baskani Hakan Yesil, AA muhabirine, tas kdmiiriinii ekonomiye kazandirmak icin
beden gliclyle calistiklarini ve madenin llke igin 6neminin ¢ok bilytk oldugunu sdyledi. Kuruma baglh maden ocaklarinda

kémir Uretiminin en Ust seviyesinin hedeflendigini ancak salgin siireciyle birlikte istenilen seviyeye gelemediklerini anlatan
Yesil, “Madenci arkadaslarimiz 6zveriyle pandemi sirecinde hem hastalikla miicadele i¢in ugrasiyorlar hem kdmdr ¢ikartmaya
calisiyorlar. Arkadaslanimiz tag komurinid ¢ikararak ekonomiye nasil katkida bulunabileceklerinin derdindeler. Ben onlara tek-
rar tesekkur ediyorum.” dedi.

Zonguldak’taki kémiiriin Turkiye igin blyik 6nemi olduguna dikkati ceken Yesil, sdyle konustu: “Amacimiz yerin altindaki serve-
timiz olan kémdriin Uretimini artirarak tlke sanayisinin ihtiyacini karsilamak. Salgin nedeniyle kuruma bagl ocaklarda yaklasik
2,5 ay calisilamadi. Yeniden komir Uretimine gegilmesiyle tas komiirli satisindan elde edilen gelirlerimiz de artmaya basladi.
Satis grafigimiz istedigimiz diizeyde yiikseliyor. Bu yilin 10 aylik donemine bakildiginda komiir satislarinda artislar yasanmaya
baslandi. Yil sonuna kadar satislarimizin 200 milyon liranin Gizerine ¢ikacagini distintiyorduk ancak bu 10 aylik siirecgte bu ra-
kamin Uzerine ¢iktik. Aralik ayr sonu itibaryla gelirimiz 250 milyon lirayi bulacak diye distinliyorum ¢iinkli kurumumuz pazar
sikintisi cekmiyor. Havzada 1 milyar tonun tizerinde oldugu tahmin edilen tas kdmdurtiniin ekonomiye kazandirilmasi misyonunu
madenciler olarak en iyi sekilde yerine getiriyoruz. Biz maden iscileri olarak tam 172 yildir meslegimizi siirdiirdiik, bundan boyle
de sirdirecegiz. Tas kdmiri hala diinya sanayisi icin vazgecilmez bir enerji kaynagidir.”

AA
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IICEC’TEN TURKIYE ENERJi SEKTORU iCIiN
10 SOMUT POLITIKA ONERISI

IICEC tarafindan hazirlanan raporda Tirkiye enerji sektort icin 10 somut politika 6nerisinde bulunuldu.

Pandemi nedeniyle dijital ortamda gerceklestirilen ‘IICEC Turkey Energy Outlook: Tiirkiye Enerji Zirvesi Ozel Lansmanrnda
sunumu yapilan raporda, Sabanci Universitesi ICEC Arastirma Direktorii Bora Sekip Giiray, Tiirkiye enerji sektorii icin 10 somut
politika 6nerisinin sunumunu gerceklestirdi.

Turkiye Enerji Goriinimu raporu (TEO) , enerji glivenligini daha fazla gliclendirmek, yerli enerji kaynaklarinin kullanimini artir-
mak, enerji verimliligini gelistirmek, temiz enerji altyapilarn olusturmak, maliyetleri yansitan, ayni zamanda Tirkiye’de strdi-
rilebilir bir enerji sistemine ulasilmasina yonelik tim adimlarn destekleyen, rekabetci enerji piyasasini gelistirmek ydniinde
politikalar destekleyen enerji politikasi secenekleri dneriyor.

TEO SENARYOLARI

TEO, Turkiye enerji ekonomisinin detayl bir envanteri izerine kurulmustur. ICEC, TEO calismasinin gelistiriimesi dncesinde,
Turkiye enerji ekonomisinin tim bilesenlerinin birbirleri ile etkilesim durumunda oldugunu dikkate alarak, ilgili bakanliklar,
kamu ve 6zel sektor kuruluslarinin tim acgik veri kaynaklarindan faydalanan, detayl bir modelleme cercevesi gelistirmistir. Veri
setlerini uyumlu ve entegre bir modelleme cercevesine oturtabilmek tzere, uluslararasi yakit ekonomisi calismalari ile benzer
ulastirma araglari modeli ve farkl elektrik tiretim teknolojilerinin sistem maliyetlerini yansitabilmek icin degere gore belirlenmis
bir seviyelendirilmis enerji maliyet 6ngdrtisti gibi alanlarda yeni veri serileri ve modelleme bilesenleri gelistirilmigstir.

Mevcut politikalarin sturdirildiigu ancak ulasiimasi nispeten zorlu olan uzun vadeli hedeflerin timuyle karsilanamadigi Refe-
rans Senaryo ve maliyet-etkin olmakla birlikte bazi zorlu engellerin asilmasini ve ek politika seceneklerini gerektiren, bdylelikle
verimlilik, rekabetcilik ve surdirilebilirlik basta olmak lizere pek ¢cok enerji politikasi hedefinin gerceklestirildigi Alternatif Se-
naryo olmak Uizere iki TEO senaryosu sunulmaktadir. TEO Senaryolari, Covid-19 pandemisinin tiim sektor ve yakitlara mevcut
ve olasi gelecek etkilerini de dikkate almakta ve 6zellikle seyahat aktivitesi ve petrol talebinde kalici olma olasili§ yiiksek olan
etkilerin irdelenmesine ydnelik uzun-vadeli bir hassasiyet analizi de sunmaktadir.

TEO SENARYOLARI OZETi

IICEC her iki TEO Senaryosunda da, elektrik sektoriinde yenilenebilir enerji ve niikleer enerjinin payinin artmasini, tim nihai
enerji tuketicisi sektorlerde elektrik, dogal gaz ve yenilenebilir enerji kullaniminin yayginlagsmasini ve enerji tretimi, donusimu
ve tiiketiminin tim asamalarinda verimliliginin artmasini 5ngérmektedir. Referans Senaryo ve Alternatif Senaryo, bu kazanimla-
rinin hangi hizda ve oranda gerceklesecegi noktasinda farklilasmakta olup, Alternatif Senaryo’daki daha glcli enerji politikasi
hedefleri daha sirdurilebilir bir enerji gelecegine katki sunmaktadir.

Enerji Tuketimi: Referans Senaryo’da nihai enerji talebi 2040 yilina kadar ylizde 50 oraninda artmaktadir. Alternatif Senar-
yo’daki daha yiksek verimlilik kazanimlari bu artisi ticte bir ile sinirlamaktadir. Referans Senaryo ¢ok sayida verimlilik ve ye-
nilenebilir enerji politikasi icermekle birlikte, Alternatif Senaryo’da ulastirma sektorii gibi daha zorlu nihai tiiketici sektorlerde
daha yuksek verimlilik artisini ve elektrik Uiretimi, binalar, sanayi ve tarim sektorlerinde daha fazla yenilenebilir enerji kullanimini
destekleyen daha iddiali hedefler sunulmaktadir. Alternatif Senaryo ayni zamanda ulastirma sektdriindeki ara¢ parkinin daha
hizli yenilenmesini yansitmakta ve 6zellikle sehirlerde toplu tasima kullaniminin daha fazla yayginlasmasina yonelik bir sehirici
ulasim planlama 6nerisi sunmaktadir. Alternatif Senaryo’da daha yogun arama ve Uretim faaliyetleri neticesinde Tirkiye’'nin
dogal gaz ithalat orani yariya diiserken petrol ithalat diizeyi de azalmaktadir.

Yakit Bilesimi: Turkiye enerji arzi Alternatif Senaryo’da daha cesitlendirilmis ve ayni zamanda daha dustlik karbon yogunluguna
sahip bir yaplya ulasmaktadir. Yakit bilesimi, daha ytiksek oranda elektrik enerjisi, dogal gaz ve yenilenebilir enerji yoninde
gelismektedir. Yenilenebilir enerji ve niikleer Referans Senaryo’da 2040 yilinda toplam elektrik dretiminin ylizde 58’ini sagla-
makta, bu oran Alternatif Senaryo’da yluizde 75’e ¢cikmaktadir. Rlizgar ve gunesin elektrik Gretiminde 2019 yilinda ylizde 11 olan
toplam payl 2040 yilinda ylizde 36’ya ulasmaktadir. Alternatif Senaryo, petrol Urlnleri talebini Turkiye rafinerilerinin ciktilari
ile daha uyumlu duruma getirmek Uzere benzin talebinde artis, dizelde sinirl blytme, elektrikli ve dogal gaz yakith araclarin
kullaniminda artis ile yakit ithalat faturasini diisirmektedir. Birincil enerji arzi, 2040 yilina dogru daha surdurulebilir ve daha az
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ithalata dayali bir yapiya ulagsmaktadir. Petroliin payi ylizde 29’dan ylizde 24’e diiserken, yenilenebilir enerji en hizli bilylimeyi
gostererek payini yiizde 14’den ylizde 33’e artirmaktadir. Elektrik enerjisinin nihai enerji talebindeki pay1 2019 yilindaki ylizde
22 seviyesinden ylizde 28’e ¢ikmaktadir.

Yatirimlar ve lleri Teknolojiler: TEO, elektrik sektorii dahil tiim sektorlerde teknoloji odakli bir déniisiimii gerceklestirebilmek
Uzere yatinmlarda surdurdlebilirliginin dnemine isaret etmektedir. Alternatif Senaryo’da elektrik sektoriinin yilllik ortalama ya-
tinm gereksinimi Referans Senaryo’nun yiizde 10 lzerinde ve elektrifikasyonun yaygin kazanimlarina ulasabilmeyi teminen 9
milyar ABD dolari olarak 6ngoriilmektedir. Daha fazla kesintili yenilenebilir enerji Giretimine, daha degisken talep dinamiklerine,
daha fazla dagitik Uretime ve hizla gelisen elektrikli ulasim ekosistemine destek olabilmek lzere elektrik sebekelerinde daha
fazla yatinm gerceklesmektedir. Turkiye’nin degisen enerji ekonomisinin tiim bilesenleri, enerji teknolojieri Ar-Ge faaliyetlerinin
ileriye tasinmasi ve ileri enerji teknolojilerinde ihracatci konuma gelebilmek lzere firsatlar sunmaktadir. Alternatif Senaryo’da,
kara ve denizde riizgardan elektrik Uretimi, glines fotovoltaik, elektrikli ulasim araclari, batarya depolama ve pek cok nihai
tiketim uygulamasinda artan oranda yerlilesme perspektifi sunulmaktadir. Alternatif Senaryo ayni zamanda Tiirkiye’'nin yerli
linyit kaynaklarinin karbon yakalama ve depolama teknolojileri ile hidrojen tretiminde kullaniimasi gibi alanlarda yeni teknolo-
jilerinin gelistiriimesi ve yayginlastiriimasi yontinde gelisim firsatlari da 6nermektedir. Enerji deger zincirinde gerekli yatirmlarin
harekete gecirilmesi, gtivenli, verimli ve rekabetci bir enerji gelecegine ulasiimasi i¢in kritik Snemdedir.

Cevre: Referans Senaryo’da enerji sektorii CO2 emisyonlar 2019 yilina kiyasla ylizde 30 artmaktadir. Daha zorlu Alternatif
Senaryo politikalari ile ytzde 10 CO2 emisyon azalisi dngorilmektedir. Her iki senaryoda da, 6zellikle artan enerji verimliligi
ve yenilenebilir enerji ve niikleer enerjinin yiksek oranda kullanimi yoluyla enerji tiketiminin karbon yogunlugu dnemli oran-
da azalmaktadir (Referans Senaryo’da yulizde 14 ve Alternatif Senaryo’da ylizde 31). 2040 yilinda elektrik sektoriiniin karbon
yogunlugu Referans Senaryo’da ylzde 28 ve Alternatif Senaryo’da ylzde 54 oraninda dismektedir. Alternatif Senaryo’da
emisyon trendleri 2040 yilindan sonraki donemde daha yiliksek dusulslere de isaret etmektedir. Emisyon yogunlugundaki
disusler CO2 emisyonlarinda azaltim odakli politika tercihlerinden degil, Turkiye’nin enerjide ithalat bagimliligini azaltmaya ve
enerji teknolojilerini yerlilestirmeye yonelik politikalardan kaynaklanmaktadir. Binalarda petrol ve komir tiketiminin azalmasi,
kirleticiligi ylksek dizel kamyonlarin ara¢ parkindan cikariimasi ve ulastirmada petrol talep artisinin sinirlanmasi ile hava kirli-
ginde de azalma saglanmaktadir.

10 POLITIKA ONERISI
TEO bulgularn cercevesinde, asagidaki politikalar 6nerilmektedir:

1. Modern enerji hizmetlerine artan talebin karsilanmasi ve daha gtivenli, verimli ve stirdirdlebilir bir enerji gelecegini temin etmek
Uzere yatinmlarin cazibesinin artiriimasi;

2. Daha rekabetci elektrik ve dogal gaz piyasalarina gecisin hizlanmasi, maliyetleri yansitan fiyatlandirma ve sosyal boyut da gozeti-
lerek 6zel sektor katiiminin artirimasi;

3. Elektrik tretiminde yenilenebilir enerji ve niikleerin payinin artirilmasi ve talep tarafi hizmetlerini de icerecek sekilde elektrik sebe-
kelerinin esnekliginin gliclendirilmesi;

4. Daha fazla elektrifikasyon ve yenilenebilir enerji kullanimi ile de desteklenecek sekilde tim sektdrlerde enerji ve yakit verimliliginin
artirilmasi;

5. Guglu politika girisimleri, piyasa odakli ve yenilik¢i finansman ve is modelleri yoluyla binalarda ve sanayide enerji verimliligi potan-
siyelinin degerlendirilmesi;

6. Elektrikli araglarin ve sarj altyapisinin hizlh blylimesi ve eski, verimsiz ve kirleticiligi yliksek ulasim araglarinin ara¢ parkindan ¢ikarilmasi;

7. Enerji ve petrol yogun karayolu ulasimindan rayli sistemler ve deniz ulasimina gecisin artirimasi ve veri ile desteklenmis kentsel
ulasim planlamasi, etkin toplu tasima yatirimlari ve yontemleri ile sehirici 6zel arac trafiginin azaltiimasi;

8. Arama ve Uretim cabalari ve yatirmlarinin siirdiiriilmesi sayesinde daha fazla petrol ve dogal gaz kesfi ve Uretimi saglanmasi;
9. Enerji arz ve talep zincirinde dijitallesme ve ileri veri analitiginin daha yaygin kullaniimasi;

10. ileri enerji teknolojilerinde inovasyon, Ar-Ge ve (iretimin artiriimasi.
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DOGAL GAZ iTHALATI EYLULDE YUZDE 22,5 ARTTI

IICEC tarafindan hazirlanan raporda Tiirkiye enerji sektori icin 10 somut politika 6nerisinde bulunuldu.

Turkiye’'nin dogal gaz ithalati eyliilde gegen yilin ayni ayina
gore ylizde 22,5 artarak 3 milyar 723 milyon metrekipe ¢ikti.
Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumunun eylil ayina iligkin “Do-
gal Gaz PiyasasI Sektor Raporu”na gore, ithalatin yaklasik 3
milyar 124 milyon metrekipl boru hatlariyla, 599 milyon met-
rekiipu de sivilastinimis dogal gaz (LNG) tesisleri araciligiyla
gerceklestirildi.

Bu dénemde, boru hatlariyla yapilan dogal gaz ithalati gegen
yilin ayni ayina gore yiizde 26,5 artarken, LNG ithalati yiz-
de 5,1 yiikseldi. Bdylece dogal gaz ithalati eyllilde gegen yilin
ayni ayina gore yizde 22,5 artisla 3 milyar 723 milyon metre-
kiipe yiikseldi. ithalattaki artista, elektrik {iretim santrallerinin
dogdal gaz tiiketimindeki artis etkili oldu. Bu dénemde en fazla
dogal gaz ithalati 1 milyar 855 milyon metrekiiple Rusya’dan
yapildi. Rusya’yl 753 milyon metrekiiple Azerbaycan ve 514
milyon metrekiiple Iran izledi. Eyliilde Rusya’dan yapilan itha-

lat gecen yilin ayni ayina gore yiizde 85 artarken, Azerbay-
can’dan ithal edilen gaz miktar yiizde 8, iran’dan ise yiizde
20,5 disus gosterdi.

ELEKTRIK SANTRALLERININ GAZ TUKETIMINDE YUZDE
731 ARTIS

S6z konusu donemde Tirkiye’de dogal gaz tiketimi de yiizde
24,5 artti ve 3 milyar 285 milyon metrekiip oldu. Elektrik sant-
rallerinde dogal gaz tiiketimi yizde 73,1 artisla 1 milyar 426
milyon metrekiipe cikt. Konutlardaki tiiketim de yiizde 2,5
azalarak 244 milyon metrekiipe dustu. Bu dénemde, organi-
ze sanayi bolgelerinin dogal gaz tiketimi ise ylizde 3,4 artisla
302 milyon metrekip olarak kayitlara gecti. S6z konusu do-
nemde, Turkiye’de dogal gaz stok miktar yizde 13 dusulsle 2
milyar 814 milyon metrekiipe geriledi.

AA

GECEN YIL 300 MILYON DOLARLIK ENERJi TASARRUFU YAPILDI

Gecen yil enerji verimliligi uygulamalari icin yapilan 1 milyar 182 milyon dolarlik yatirrm sonucunda 300
milyon dolar parasal karsiligi olan 858 kilo ton esdeger petrol (ktep) birincil enerji tasarrufu saglandi.

Enerji Verimliligi ve Cevre Dairesi Bagkanlgi tarafindan hazir-
lanan Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani (UEVEP) 2019 Yil
Gelisim Raporu’na gore, gegen yil Turkiye’nin enerji ithalati bir
onceki yila gore yiizde 4,3 azalarak 41,7 milyar dolara geriledi.
Net enerji ithalati ise ylizde 12 azalisla 33,3 milyar dolar oldu.

Enerji ithalat faturasindaki dististe enerji verimliligi calisma-
larinin yani sira petrol fiyatlarinin disiik seyretmesi, mevsim
normallerinin Gzerinde seyreden sicakliklar ve yurt ici ekono-
mik aktivitelerdeki yavaslamanin enetji Urlinlerine olan talebi
azaltmasi etkili oldu. Gegen yil bina ve hizmetler, sanayi ve
teknoloji, enerji, ulastirma ve tarm sektoériinde enerji verim-
liligine 1 milyar 182 milyon dolar yatinm yapildi. Bunun sonu-
cunda 300 milyon dolar parasal karsiligi olan 858 ktep birincil
enerji tasarrufu saglandi. Eylem planinin 2019 gergeklesme
orani ise yiizde 102 olarak hesaplandi.

UEVEP kapsamindaki eylemler ¢ercevesinde 2017-2019 do-
neminde de 960 milyon dolar parasal karsiligi olan 2 bin 744
ktep enerji tasarrufu gergeklestirildi. Tirkiye’nin 2017-2023
déneminde uygulanacak enerji verimliligi ¢alismalarini ice-
ren UEVEP kapsaminda, bina ve hizmetler, eneriji, ulastirma,
sanayi ve teknoloji, tarm ve yatay konular olmak lzere 6
kategoride 55 eylem plani yer aliyor. Bu plan gergevesinde,

16 EKIM - KASIM - ARALIK 2020

2023'te Turkiye'nin birincil enerji tliketiminin ylizde 14 azaltil-
masi hedefleniyor. Bu déneme kadar 23,9 milyon ton esdeger
petrol tasarruf saglanmasi i¢in 10,9 milyar dolar yatinm yapil-
masi planlanirken, 2017 fiyatlariyla 2033’e kadar saglanacak
kimilatif tasarruf miktarinin 30,2 milyar dolari bulacagi 6ngo-
rullyor.
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TURKIYE’DE iKLIM DEGIiSIKLiGi VE CEVRE SORUNLARI ALGISI

iklim Haber ve KONDA Arastirma tarafindan 3’lincii kez gerceklestirilen “Tiirkiye’de iklim Degisikligi ve
Cevre Sorunlari Algisi” arastirmasi ¢arpici sonuclar ortaya koydu.

Anket calismasinin sonuclarina gore;

+ Turkiye’de her iki kisiden biri iklim krizinin virlisten daha blyuk bir kriz oldugunu duslntyor.

+ Her 10 kisiden 7’si iklim degisikligi icin endiseli oldugunu belirtiyor.

+ Toplum koronavirlis sonrasi ekonomik toparlanma icin tarim ve yenilenebilir enerjiye yatinm yapilmasini istiyor.
+ Toplumun %75’ iklim degisikligine karsi yesil alanlarin korunmasi gerektigini dne surtyor.

+ %85'i ise ekonomik kalkinma icin ormanlarin kesilmesine karsi.

iklim Haber ve KONDA Arastirma, Tiirkiye kamuoyunun iklim degisikligi algisini 6lcmek ve giderek derinlesen iklim krizi hakkindaki
goruslerini 6grenmek icin yeni bir anket calismasi gerceklestirdi. Tiirkiye capinda 3431 kisi ile yiiz ylize yapilan anket, bu yil pandemi
sireciyle artan gevresel farkindaligr da irdelemeyi amaclad.

“Kimileri iklim degisikliginin koronavirlisiin yarattigindan daha da blyik bir krize, tahribata yol acacagini sdyliyor. Sizin dusiincenizi
simdi okuyacaklarimdan hangisi daha iyi acikliyor?” sorusuna, katiimcilarin %51,5’u “Evet, iklim krizi virlisten daha buyuk krizdir” yanitini
verdi. “iklim krizi de ciddi ama o kadar acil bir mesele degil” yaniti %42 oranina ulasirken, “iklim krizi diye bir sey yoktur” diyenlerin orani
ise sadece %6,5'te kald!.

Arastirma ayni zamanda, iklim degisikliginin Turkiye’de her 10 kisiden yedisinin endiselendigi bir konu oldugunu gozler 6niine serdi.
Gorstlen kisilerin %14,7’si cok endiseli oldugunu ifade ederken, %54,6’s1 ise endiseli oldugunu belirtti. Sonuglar ayrica, Tiirkiye’de top-
lumun %71,4 gibi bir oranla iklim degisikliginin insan faaliyetlerinden kaynaklandigini da bildigini gosterdi.

“Yesil Alanlari Korumali” ve “Termik Santrallar Kapatmali”

“Turkiye iklim degisikligine karsi ne yapmali” sorusuna ise katilimcilarin %75,7’si “Yesil alanlari korumali” seklinde yanit verirken, “Ulasim-
dan kaynakli karbondioksiti azaltmali” diyenler %38,5 “Binalarda enerji verimliligini artirmali” diyenler ise %30,4 oranina ulasti. “Termik
santrallari kapatmall” yanitini verenlerin oraninin %23,1’i bulmasi ise dikkat ¢ekti. “Uluslararasi anlasmalara uymali” secenegdi de %15,6
oranini buldu.

Benzer bir cevap baska bir soruda daha ortaya ¢iktl. “Ekonomik kalkinma icin ormanlar kesilebilir” climlesine dair katilimcilarin %55’i
“Kesinlikle yanlis” sikkini secerken, %29,4’l ise “yanlis” diyerek yaklasik %85’lik bir kesim kendini bu yarginin karsisinda konumladi.

Bu yil pandeminin 6zel ve olagandisti kosullari nedeniyle arastirmaya eklenen bir baska soru ise, “Koronavirlis sonrasi hangi sektorlere
yatinm yapilmasini gerekli goériiyorsunuz?” oldu. Pandeminin ekonomik etkilerini derinlemesine yasayanlarin ekonomik iyilesmede nasil
bir tercih yapacaklarini gérmeyi hedefleyen bu soruya, “Tarim” diyenler %53, “Yenilenebilir enerji” yanitini verenler %36,5’i bulurken,
“Kémiir, gaz gibi yakitlar” diyenler %13, “insaat” diyenler ise %8,7 gibi bir oranda kald.

iklim Haber Yayin Yénetmeni Baris Dogru’ya gére, “Anket calismasinda dikkat ceken noktalardan biri, sorulara verilen yanitlarda farkli
siyasi gorus, parti ve kimliklere gore ¢ok belirgin bir fark olmamasi. Ayni sekilde egitim diizeyleri bile sonuclar ¢cok fazla degistirmiyor. Bu
anlamda, siyasi bir kutuplasma yasayan Turkiye’'de iklim ve ¢cevre konusunda ortada belirgin ve genis bir konsensus oldugu soylenebilir.
Bu da, iklim ve cevre sorunlarina egilecek bir politik ve ekonomik yonelimin halkin destegini alacagini acik bir sekilde gosteriyor” diyor.
Anketin sonuglarini yorumlayan Kadir Has Universitesi Ekonomi Béliimii'nden Prof. Dr. Ering Yeldan ise “Calismadan elde edilen sonug
ve degerlendirmeler, Turkiye’de ankete katilan kisilerin blyuk bir cogunlugunun iklim krizinin boyutlarinin farkinda oldugunu gdsteriyor.
Ancak belki daha da dnemlisi, bu sorunlarin sorumlularinin kim ve nerede olduklarinin bilindigini ve ¢éztim dnerilerinin de bilingli olarak
disunuldugund anlatiyor” derken, arastirmanin Turkiye’de yeni yesil diizen ve fosil yakitlara dayali tretim ve tiiketim desenine son veril-
mesi ¢agrilarina verilen olumlu yanitlarla umutlar tazeledigini ifade ediyor.

Sonuglar degerlendiren KONDA Arastirma Genel Miidiirii Bekir Agirdir, gelecege odaklanmak gerektiginin altini giziyor: “iklim degisikli-
ginden cevre kirliligine, temiz icme suyundan petrole ve madenlere, dogal kaynaklarin azalmasindan hayvan ve bitki tirlerinin azalisina
dek bir dizi sorun insanhigin yerkiireye hoyrat davranisinin bir sonucu. Baska nedenlerin yani sira insanlarin dogaya miidahalesinin, dogal
yasamin ekolojik dengesini bozmasinin, bu tiir kiiresel salginlara yol acacagi éngériiliiyordu. iklim bilimcilerse iklim degisikliginin de en
az salgin kadar, hatta daha da blyuk tahribata yol acacagini dngériyorlar. Makul bir ses tonuyla ama toplumun ihtiya¢ ve taleplerini,
duygularini da dikkate alan, gelecegi gosteren yeni bir séyleme ge¢memizin zamani gelmistir.”
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7 SORU 7 CEVAP

Kazan yiizey bl6fu dreneja mi verilir?

Kazan yiizey bl6fiinlin enerjisi geri kazanilmalidir. Kazan yiizey blofii bir flas buhar tankindan gecirilerek flas buhar
tretilmelidir. Flas buhar da ihtiyag olabilecek bir yerde kullaniimalidir. Béylece hem enerji geri kazanimi hem de su
kazancimiz olacaktir.

15: @

Kazan dairesinin enerji verimliligini siirekli izleyebilmek miimkiin muduir?

~
w

“EffiMax” denilen sistemlerle kazan dairesini siirekli(online) olarak izleyip, direkt verim, endirekt verim ve kayip-kagak
kontrolliniin yapilmasi mimkiinddir.

/
~
/

Buhar sistemlerinde vakum olusur mu?

Yogusmaya bagli olarak; 1s1 esenjorlerinde, degazérlerde, ceketli kazanlarda vakum olusabilir. Bu tiir sistemlerdeki
vakumu 6nlemek icin vakum kiricilar kullaniimalidir.

/
~
/

Tekstil endustrisi ve kagit endistrisindeki silindirler ile silindir littilerde hangi tip kondenstop kullanilir?

Bu tiir sistemde buhar kilittenme sorunu yasanabilir. Bu nedenle buhar kilitlenme ¢éziiciilii (SLR) samandirali kon-
denstop kullaniimalidir.

/
~
/

Doymus buharin basinci diiserse sicakhg da diiser mi?

Buharin basinci diiserse, sicakhigi da diisiik basinca karsilik gelen degere diiser. Ornegin 10 bar basing 184°C sicak-
ligindaki buhar 6 bar basinca diiserse sicakligi da 165°C sicakligina diiser.

J

Is1 esanjorleri veya sicaklik kontrol uygulamasi yapilan sistemler gibi ekipmanlarda kullanilacak dogru kondenstop tipi nedir?

Bu tiir sistemlerde buiytik ylik degisimleri s6zkonusudur. Yuik degisimlerine uyum saglayan kondenstop tipi samandi-
ralidir. Bliyiik yiik degisimleri icin ise en ideal kondenstop “cift orifisli samandirali kodenstop”tur.

/
~
/

Buhar dagitim hatlarinda kondenstoplar ka¢ metre ara ile yerlestirilir?

Boru capina bagh olarak degisir. Kiiclik caplarda daha seyrek, blyiik caplarda daha sik yerlestirilir. DN50 ve daha
kiciik caplar icin 50m’de bir, DN65-100 caplar icin 40m’de bir, DN125 ve daha biiyiik caplar icin 30m’de bir cep
yaplilir ve bu ceplere kondenstop baglanir. /

55O (:@ (0 (0 (0 (1;: ©
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IS| ESANJORLERINDE DOYMUS BUHAR KULLANIMI

Nuri Ceylan / Mak. Miih.

“Bu makale, blinyesinde bir buhar kazani veya buhar jeneratori iceren tesislerde, isitma prosesleri icin cok yogun bir sekilde
kullanilan i1si esanjorlerinin(isi degistiricilerin) tasarim ve calistirma safhalarinda siklikla karsilasilan problemleri ve bu problem-
lerin ¢oziimleri icin 6nerileri icermektedir.”

Is1 transferi;

Isi transferi sicaklik farkindan kaynaklanan bir enerji akisidir. Kondiiksiyon, konveksiyon ve radyasyon olarak 3 farkli isi transferi
cesidi olmakla beraber, 1s1 esanjorlerinde konveksiyonla isi transferi olusmaktadir. Isi transferi hesaplama detaylari makalemiz
kapsaminda bulunmamaktadir.

« Isi transferi icin farkli sicakliklarda iki madde olmalidir.

* Is1 akisi her zaman sicak maddeden gorece daha soguk olan maddeye dogrudur.
« Sicaklik farki ne kadar biyiikse isI akisi o kadar hizli olur.

« Isi transferi iki maddenin sicakliklari esitleninceye kadar devam eder.

Is1 esanjorlerinde buhar kullanimi

Doymus buhar birim kitlesinde ¢ok biyiik bir enerji tasir. Buhar yogusurken, buharlasma entalpisi (hfg) kadar bir enerji aciga
cikar. Calisma basincina bagl olmakla beraber 1 kg doymus buhar yogustugunda ortalama 500 kcal enerji aciga ¢ikar. Isitic
akiskanin su oldugu bir sistemde 1 kg sudan alinacak enerjinin yaklasik 20-25 katina denk gelmektedir. (Suyun 6zgiil 1sisi 1 kcal/
kg °C’dir. 20°C sicaklik farkiyla tasarlanmis bir isi degistiricide, isitici akiskan su olsaydi 1 kg su ancak 20 kcal enerji aktaracakti.)

Ceketli kazanlar, reaktorler, buharli pisirme kazanlari, serpantinli tanklar gibi pek ¢ok sicaklik
kontrolli yapilan proses cihazini 1si degistirici olarak kabul edebiliriz. Bununla beraber bu
makalemizde daha ¢ok borulu ve plakali tip i1sI esanjorlerindeki buhar uygulamalari anlati-
lacaktir.

Formiiller;

Q=mxCp xdT,

Q: Isi Yiikii, m: Kiitlesel Debi, Cp: Ozgiil Isi, dT: Duyulur sicaklik farki

g=UxAXxLMTD

q: Is1 Yuku, U: Isi transfer katsayisi, A: isi transfer yiizey alani, LMTD: Logaritmik sicaklik farki

Hesaplamalar yapilirken kullanilan birimlerin uygunluguna dikkat edilmelidirlsi transfer ylizey alani hesaplanirken daha kolay
hesaplanabilmesi ve logaritmik sicaklik farkina ¢ok yakin sonu¢ alinmasi sebebiyle LMTD yerine AMTD (Aritmetik sicaklik farki)
da kullanilabilir.

Secim/Tasarnm icin gerekli bilgiler;
e L Th - Seah Ak iy e shieds
*» Toplam isi yukdu
Th,  Ssak Rl § oy ki
» Sicak akiskan giris sicakhgi
R e
» Sicak akiskan cikis sicakligi

™, T, Sk Ay ey e iy
+ Sicak akiskan debisi
* Soguk akiskan giris sicakligi g s o e e Aammmr i
= . e o LB M 0T ) iy o | Thoy o Thy B = B, & W, 10
Soguk akiskan cikis sicakhgi TN

T, &, b

» Soguk akiskan debisi

Is1 degistirici Uretici/satici firmanin uygun bir tasarim veya secim yapabilmesi icin akiskan bilgilerinin yani sira yukardaki 7
bilgiden en az 5 tanesini bilmesi gerekmektedir. Doymus buhar uygulamalarinda buhar giris ve ¢ikis sicakhgr ayni kabul edil-
mektedir. (Thi = Tho)
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Sicak ve soguk akiskan devrelerinde kabul edilebilecek maksimum basing kayip degerlerinin verilmesi optimizasyon icin fay-
dali olacaktir. Yiksek basin¢ kaybi kabulleri daha disuk ylizey alani elde edilesine destek verirken, sivi devresindeki asiri
yliksek basing kayip degerleri sirkiilasyon pompalarina ek enerji yikl ve/veya hesaplanandan daha disiik debi olusmasina
etki edebilmektedir.

Buhar uygulamalarinda sik¢a duyulan miisteri sikayetleri

- istenen sicaklik degerinden sapmalar

- Gurdltdlu calisma

- Kontrol vanasinda stabil olmayan hareketler

- Kondens tahliyesinde yasanan problemler

- Plaka, conta ve konstriiksiyonda deformasyon

- Esanjor sistemleri icin kurulan flas buhar kazanim sisteminde verimsizlik

- Yiiksek basing kayip degerleri

Yasanan problemlerin olasi sebepleri

- Is1 esanjoriiniin yanlis boyutlandiriimasi

- Kontrol vanasi ve Kvs degerinin yanlis secilmesi

- Kondens tahliye grubunun uygun tasarlanmamasi

- Isitan ve 1sinan akiskan devrelerinde kirlenmeler

- Dogru secilmis ve boyutlandiriimis olsalar bile aksesuarlarin yanlis montaji

- Kontrolor PID parametrelerinin yanlis girilmesi

Coziime yonelik tavsiyeler ve dikkat edilmesi gereken konular

Buhar ¢ok verimli bir 1s1 transfer akiskanidir. Isinan akiskan debisi ile kiyaslandiginda buhar debisi cok daha disuk ¢ikar. Isinan
akiskan devresinde kabul edilen basin¢ kaybi degerlerine sadik kalinmasi adina esanjor hesaplanandan daha fazla ylzey
alanina sahip olabilir. Makalemizin ilerleyen boliimlerinde izah edilecegi gibi buhar uygulamalarinda fazla yiizey alanina sahip
esanjorlerde su kitlenmesi problemi yasanir.

Mecbur kalinmadikca isinan akiskan devresindeki basing kaybi limit degeri cok distik tutulmamalidir. E§er bu mimkin degilse
dahili veya harici by-pass devresi tasarimlariyla isi degistirici fazla ytizey alani optimize edilmelidir. Doymus buhar uygulamala-
rinda 1s1 degistirici fazla ytizey alaninin %20 ile sinirlandiriimasina ¢alisiimalidir.

Isi esanjérii tasarimini/secimini yapan firmaya en dogru degerler aktariimalidir. lleriye yénelik kapasite artiglar ve benzeri 6n
goruler ancak zamani geldiginde degerlendirilmelidir.

Buhar basinci bilgisi kritik Snemdedir. Buhar is1 degistiriciye girmeden dnce bir kontrol vanasindan gececektir. Kontrol vana-
sinin tasarimi esnasinda sistem parametrelerine en uygun basing kaybi degerine karar verilmelidir. Kontrol vanasinda tasarim
ylkiinde olusacak basing kaybi dederi dikkate alinarak is1 degistirici secim/tasarim programlarinda gercek buhar basinci bilgisi
kullaniimalidir.

Gereginden buytik secilmis kontrol vanalari stabil calisma sartlarini saglamakta zorlanirlar. Metalik bir ses ve kisa sureli stirekli
hareketler yaparlar. Bu ayni zamanda kontrol vanasi sit ve slipabinda 6n gériilenden daha kisa siirede yipranmalara sebep
olabilir. Gereginden kuiclk olcllendiriimis kontrol vanalari tasarim yiklerine ve hedef sicakliklara ulasilmasinda zorluklara ve
calisma esnasinda 6n gortlenden daha ylksek basing kaybi olusmasina neden olurlar.

Isi esanjoriinin maksimum ve minimum isi yikleri tasarim/secim safhasinda bildirilmelidir. Bu bilgiler paralelinde kondens
tahliye sistemine karar verilmelidir. Kondenstop kullaniminin uygun oldugu uygulamalarda en ideal tip samandirali kondens-
toplardir. Bununla birlikte gercek isletme sartlan dikkate alindiginda ¢cogu zaman en ideal secim otomatik pompa kondenstop
veya pompa/kondesntop uygulamasidir.
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Is1 esanjorlerinde kilitlenme(durma), sebebi ve ¢6ziim onerileri

Bir 1s1 degistiricide sicaklik kontroll kondens c¢ikis devresinden yapiliyorsa burada su kilittenmesinden degil kontrolll su sevi-
yesinden bahsedebiliriz. Esanjor icerisinde siirekli pozitif bir basing oldugu i¢in kondens tahliyesinde problem yasanmaz ama
ylike bagh olarak is1 esanjoru icerisindeki kondens seviyesi degisir.

Yiik degisimlerinin az oldugu uygulamalarda kondens devresinden sicaklik kontroli yapilabilir fakat ani ylik ve sicaklik degi-
simleri olan proseslerde buhar giris hattindan sicaklik kontrolu dnerilir. Su kitlemesi problemi, sicaklik kontroliintin buhar giris
hattindan yapildidi 1si esanjorlerinde siklikla yasanan bir problemdir. Sicaklik dalgalanmalarinin ve kondens tahliye problemle-
rinin sebeplerindendir.

Isi degistiriciye besledigimiz buhar basincindan farkli olarak, isinan akiskan c¢ikis sicakhgi ve esanjoriin o anki calisma yikiine
bagl olarak esanjor icerisinde buhar yogusma basinci olusur. Isi esanjorli mevcut ylizey alani, ihtiyag duyulan anlk ylike gére
buyuk kaldik¢a esanjor icerisindeki buharin basinci da diser. (Yogusma basinci belli durumlarda atmosfer basincinin altindaki
bir degere kadar diiserek vakum olusmasina sebep olabilir.) Isi esanjorl icerisindeki basin¢ kondens tahliye grubundaki karsi
basinca yakin bir degere ulastiginda kondens akisi durur ve esanjor igerisinde su kilitlemesi baglamis olur.

Ozetle, bir 1s1 degistirici, gercek calisma yiikii igin gerekli teorik Isitma yiizey alanina gére daha fazla yiizey alanina sahipse,
proses geregdi belli ddnemlerde tasarim yiikiinden daha diisiik kapasitelerde calismak zorunda kaliyorsa ve/veya kondens
tahliye sistemi uygun degil ise kilitteme problemi yasanir.

Ornegin;

Bir i1sI degistiricide buharin i¢ basinci* 2 barg’dir. 10.000 kg/h debide suyu 20 °C’den 80 °C’ye cikarmaktadir. Bu gorev icin U
katsayisi 3750 kcal/m2 h oC olan ve 2 m? yiizey alanina sahip bir plakali 1s1 esanjori secilmistir. Isi degistirici fazla ylizey alani
tasarim ytkinde %0’dir.

Esanjor cikisinda tahliyeye uygun bir samandirali kondenstop takilmistir. Kondens cikisindaki karsi basing 0,5 bar’dir. Ayni isi
degistirici isletme proses sartlarindan dolayl ayni debideki suyu belli dénemlerde 70 °C’ye, belli donemlerde de 60 °C’ye
isitmaktadir.

Esanjoriin 3 degisik yiik durumundaki ¢calisma sartlarini analiz edelim.

1 - Tasanm Yiikii;

Q=m x C x DT, Q=10.000 kg/h x 1 kcal/kg °C x (80-20) °C = 600.000 kcal/h

Q=U x A x LMTD = 600.000 kcal/h = 3.750 kcal/m2 h °C x 2 m2 x LMTD

LMTD= 80 C, LMTD formiiliinden esanjor icerindeki buhar sicakliginin 133 °C oldugu hesaplanir.

Bu sicaklik 3 bara doymus buhar basincina denk gelmektedir. Dogru 6l¢tlilendirilmis bir kondenstop kondensi tahliye edecektir.
2 - Degisken Yiik 01;

Q=m x C x DT, Q=10.000 kg/h x 1 kcal/kg °C x (70-20) °C = 500.000 kcal/h

Q=U x A x LMTD = 500.000 kcal/h = 3.750 kcal/m2 h °C x 2 m2 x LMTD

LMTD= 66,6 oC, LMTD formuliinden esanjor icerindeki buhar sicakhiginin 108,5 °C oldugu hesaplanir. Bu sicaklik 1,35 bara
doymus buhar sicakligina denk gelmektedir.

Buhar basinci kondensi etmekte zorlanmaya baslamistir. (Su kitlemesi baslangici)

3 - Degisken Yiik 02;

Q=m x C x DT, Q=10.000 kg/h x 1 kcal/kg °C x (60-20) °C = 400.000 kcal/h

Q=U x A x LMTD = 400.000 kcal/h =3.750 kcal/m2 h °C x 2 m2 x LMTD

LMTD= 53,3 °C, LMTD formuliinden esanjor icerindeki buhar sicakhginin 90 °C oldugu hesaplanir. Bu sicaklik 0,7 bara doymus

buhar sicakhgina denk gelmektedir. Sistem vakuma gecmistir.

*) Esanjor i¢ basinci hesabi bu makale kapsaminda degildir.
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Kondenstop kapasitesinden bagimsiz olarak kondens tahliyesi durmustur. Kilittenme vardir.

Goruldugu tizere 1s1 yuki distliiglinde proses sartlarini dengelemek igin esanjor icerisindeki buhar basinci diismektedir. Kon-
denstopun maruz kaldigi dP fark basinci diistiigiinden kondens tahliye edilememektedir.

Kondens seviyesi Isi esanjori icerisinde yiikseldikge verimli isI transfer yiizey alani dismeye baslar. Boylelikle kontrolimiiz
disinda ylizey alani diiser, LMTD yuikselmek zorunda kalir, bu buhar basincinin yikselmesini tetikler, buhar basincinin artmasi
ile bir miktar kondens tahliye olur. Dusuk yuk calisma sarti kendine bir rejim bulur ve bu sekilde — 1s1 esanjoru icerisinde belli
bir kondens kitlesi tutarak- calismaya devam eder. Bu esnada esanjoriin buhar giris baglantilari cok sicak iken kondenstop ve
tahliye grubu gorece daha soguk olur. Cogu zaman kondenstopun tikandigi yéniinde yanlis yorumlar yapilabilir. Kondenstop
cikisindaki kondensin sicakliginin diisiik olmasindan dolayl —eger yapildiysa- esanjore bagli flag buhar geri kazanim sisteminde
hesaplanandan ¢cok daha dusuk flas buhar elde edilir.

Yik degisimleri siklikla yasaniyorsa esanjor icerisindeki su(kondens) seviyesi siirekli degisir. Sistem rejime girmekte zorlanir.
Buhar kontrol vanasinin her agmasinda kog¢ darbeleri yasanir. Esanjor kismi bolgelerindeki farkli sicakliklardan dolayr termal
gerilmeler olusur. Tim bu olumsuzluklar sicaklik dalgalanmalarina, guriltiili ¢calismaya, esanjor ve kondestop gruplarinda
tahribatlara neden olur.

Uziilerek belirtmek isterim ki giiniimiizde secim ve &lciilendiriimesi yapilan isi esanjérlerinin biiyiik bir bélimii yukarnda bah-
settigim sebeplerden bir veya birkagindan dolayi kabul sinirlarinin tizerinde fazla ylizey alanina sahiptirler.

Kilittenme yasanma ihtimali olan uygulamalar icin en ideal ¢c6zim otomatik pompa kondenstoplar veya bir kondens pompasi
ile kondenstopun birlikte kullaniimasidir.

Farkli esanjor ve proses cihazlarinin kondens hatlarini bir kollektdrde biriktirmek ve kollektor altina bir kondens pompasi bagla-
yarak kondensi kazan dairesine transfer etmek kilitenmeye ¢6ziim olamaz. Kilittenme, minferit bir olaydir ve her isi degistirici
icin bagimsiz, ayri bir ¢c6ziim uretilmelidir.

Kondens pompasi veya otomatik pompa/kondesntop, dogru secilmesi ve giris kollektoriiniin dogru dl¢ilendiriimesi kosuluyla,
vakum esnasinda bile esanjor buhar hacmindeki kondensi tahliye eder. Bu nedenle isi transfer ylizey alanlarinda strekli buhar
olmasina imkan tanir. Kilittenme problemini ortadan kaldirir. Bdylelikle giivenilir ve hassas bir operasyon saglanir.

Otomatik pompa - kondenstop Otomatik pompa kondenstop uygulamasi Kondens pompasi (paket sistem)

Her biri alaninda kendini ispatlamis markalarin uriinlerinin kullanildig bir 1si esanjor sisteminde bile maalesef verimli sonug
alinamama ihtimali vardir. Her buhar esanjériinde kondens pompasina ihtiyag da olmayabilir. Onemli olan tiim proses deger-
lerinin dikkate alinarak kontrol vanasi, 1sI esanjori ve kondens tahliye grubu secim ve dlcllendirmelerinin mimkinse ayni
uzman kisi veya ekip tarafindan yapilmasidir. Bunun aksi durumunda farkli triinler igin farkli tedarikgilerin yapmis oldugu segim
ve Olgllendirmeler bir uzman tarafindan kontrol edilmelidir.

Bu makale miihendislik yaklasimlarim ve sahip oldugum isi degistirici tasarim, Uriin gelistirme, satis, devreye alma ve servis
tecriibelerim isiginda hazirlanmistir. Hata ve unutma miistesnadir.
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BUHAR MALIYETLERININ HESAPLANMASI

Cafer Unlii / Mak. Miih.

Bir fabrikanin, bir isletmenin enerji kullanimini izlemek ve tesisin verimliligini artirmak icin buhar maliyetlerinin dogru olarak he-
saplanmasi gerekir. Buhar maliyetleri, Uretim ve dagitim sistemi ile buharin izledigi yola baghdir. Dogru maliyetler, sistemi optimize
etmek icin elimizde dnemli bir veri olacaktir.

Buhar maliyetleri hesaplanirken ¢ogu isletmede sadece yakit maliyetinin dikkate alindigini gortiyoruz. Yakit, en dnemli ve en
blyilik orandaki giderdir ancak, buharin tretiminde; su, kimyasal, elektrik gibi giderler ile bakim-onarim ve personel gibi giderler
de vardir. Buhar maliyetinin hesabinda bu giderler de dikkate alinmalidir. Buhar maliyetini olusturan giderleri irdeleyecek olursak;

Yakit %81
Elektrik %5
Personel %6
Bakim-Yol %3
Su %3
Kimyasal %2

Buhar, kazanlarda yakit enerjisi kullanilarak uretilir. Buhar maliyetlerinde en biiyiik gider yakit tiiketimidir. Yakit olarak, gaz, sivi
veya kati yakitlar kullanilir. Her birinin 1sil degerleri ve yakma sistemlerindeki verimliligi farkhdir. Her yakitin birim kitlesine gore alt
1sil ve Ust 1sil de@eri vardir.

Buhari Uretmek icin suya ihtiya¢ vardir. Kazana beslenen su, normal bir sebeke suyu degildir. Kimyasal islemlerden ge¢mis,
1slah edilmis bir sudur. Suyun gecirecegi islemler, dolaysiyla suyun 6zelligi kazan tipine gére degisir. Su borulu bir kazan
ile alev-duman borulu bir kazan igin ihtiya¢ olacak suyun 6zellikleri farklidir. Buhar, 1sisini verince yogusur, kondens haline
donustr. Kondens, kazana dondirulmelidir. Bazi isletmelerde, kondensin tamami kazan dairesine dondurulirken bazi islet-
melerde de kismen donddriilir. Su maliyetleri, kondensin kazan dairesine dondiriilme miktarina goére degisir.

Kazan suyu sartlandirma kimyasallar olarak bilinen bu maddeler, kazan isi transfer yiizeylerinde kireclenme ve korozyonu
engeller. Bu nedenle her isletmede besi suyunun islahi icin kimyasallar kullanilir. Kimyasal maliyetleri kondensin déndurilme
miktarina gore degisir. Bir isletmede kondens donistiniin az olmasi durumunda, yeni ek taze besi suyu(make-up) miktari ve
dolaysiyla kimyasal tiiketimi de artar.

Buhar kazani besi suyu pompa sistemleri elektrik enerjisi tiiketir. Ayrica, yakma havasi fanlar da elektrik tiketmektedir.
Kazan dairelerinde otomasyon sistemleri ve diger donanimlar da az da olsa elektrik tiketmektedirler.

5. Bakim-Onarim:

Kazan dairesinde bulunan sistemlerin belirli periyotlarda bakimi gerekir. Ayrica, yedek parca ihtiyaclari da olabilir. Bu neden-
le, bakim-onarim ve yedek parca giderleri de buhar Uretim maliyetinde dikkate alinmalidir.

6. Personel:
Kazan dairelerinde, buhar Uretim esnasinda bir aksama veya sorun yasanmamasi icin teknik personel bulundurulur. Perso-
nel sayisi, vardiya durumuna ve kazan dairesindeki otomasyon sistemlerine bagl olarak degisir.

24 EKIM - KASIM - ARALIK 2020



. BUHAR DUNYASI

Buharin Maliyeti

Buhar uretimi icin gereken i1sinin hesabi:

Q : Isi miktari (kj) = m.(hg-hf)
m : Besi suyu miktari (kg/h)
hf : Besi suyunun entalpisi (kj/kg).
Burada degazdr dncesi (kondens+make-up suyu) sicakligi dikkate alinir.
hg: Buharin entalpisi (kj/kg)

Ornek: 8 bar basincta, 1t/h buhar lireten bir kazanda liretilen buharin maliyeti nedir?

m =10.000 kg’/h

hg = 2.776 kj/kg(8 bar basingtaki buharin entalpisi)
hf = 356 kj/kg(85C sicakhgindaki suyun entalpisi)
Q =1.000%(2776-356)

Q =2.420.000 kj

Dogal gaz yakan bir kazanda buharin maliyeti:

Y =Q/Hu*N

Y : Yakit miktari

Q : Buharinisisi (2.420.000 kj)

Hu: Yakit alt i1sil degeri (dogal gaz i¢in:34.534 kj/m3)
N :Kazan verimi (dogal gaz igin: %90 alinmistir)

Y =2.420.000/34.534*0.90

Y =77,86m?* dogal gaz (1ton igin)

Y =77,86m?* 1ton buhar icin yakit tiketimi

1ton buhar icin yakit maliyeti = 77,86*1,70TL/m3 (1 m3 dogal gazin fiyati=1,70TL alinmistir)
1 ton buhar icin yakit bedeli: 132,36TL

Gercek degeri bulmak icin yakit maliyetine diger giderler de eklenmelidir.
1 ton buharin maliyeti (Yakit + Diger Giderler):

Gergek buhar maliyetine yakit(Y) ile birlikte diger (su+kimyasal+elektrik+bakim+personel) giderlerin de eklenmesi gerekir.
Diger giderlerin toplam maliyet icerisindeki yeri takriben %20 (yakitin %25’i kadardir). Kémirll kazanlarda diger giderlere
ilave masraflar da gelecektir. Bu nedenle komirli kazanlarda buhar maliyeti hesaplanirken yakit maliyetine en az %30 diger
giderler eklenmelidir.

Buhar maliyeti: Bm= Y*(1+0,25)

Dogal gazli bir sistemde buhar maliyeti: Bm= 132,36* 1.25 = 165,45.-TL

YAKITLARIN ISIL DEGERLERI, BiRiM FiYATLARI VE BUHAR MALIYETi

1ton buh kit . .
Yakit Cinsi m Alt 1sil Degeri Fiyati(®) on “(S’ba G)e“ YaKit| vakit Maliyeti |Toplam Maliyet

Dogal Gaz m3  8250kcal 34.534 k] 170.-Tl/m? 77,86m? 132,36.-TL 165,45.-TL
Fuel Oil No. 6 kg 9600 kcal 40186 ki 0,85 3M.-TL/kg 68,87kg 309,22.-TL 386,53.-TL
Fuel Oil No. 4 kg  9875kcal 41336 k] 0,85 4,49-TL/kg 70,84kg 220,31-TL 275,39.-TL

Linyit (Soma-ELl) kg 4730 kcal  19.800 ki 070 0,88.-TlL/kg 174,60 kg 153,65.-TL 199,74.-TL

LNG kg  8250kcal 34.535 kj 0,90 2,61-TL/kg 77,86 203,21-TL 254,01.-TL
LPG-Propan kg 11000 kcal 46.046 kj 0,90 9,81-TL/kg 58,39 572,80.-TL 630,00.-TL

*Toplam Maliyet: Yakit+Diger (Su, kimya, elektrik, bakim, personel)
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CORONAVIRUS COVID-19 PANDEMi KORONAVIRUS KOVIiD-19

Diinya Saglik Orgiiti’'niin Cin Ofisi, 31 Aralik 2019 tarihinde, Cin’in Hubei eyaletinin Vuhan sehrinde, sebebi o an icin bilinmeyen
zatirre vakalar bildirmis ve 5 Ocak 2020 tarihinde ise, daha 6nce insanlarda tespit edilmemis yeni bir coronaviriis tanimlanmistir.
Baslangigta 2019-nCoV olarak ifade edilen bu hastalik, daha sonra Covid-19 olarak adlandirilmis ve Cin’de ortaya giktiktan sonra,
lic ay gibi kisa bir siire icerisinde tiim diinyay! etkisi altina almistir. 12 Mart 2020 itibariyle Diinya Saglik Orgiitii tarafindan pandemi
olarak ilan edilen Covid-19 salgini; fiziksel, ruhsal ve sosyal olarak diinya insanligini tehdit etmeye devam etmektedir.

Covonavinls, dawmiaciklarvim
aizmum, euvnewza ve
)

UmiliZe cjmnre.'irq'r?. yayi.

B . iy v B ks
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Maskeli Diinya

Yapilan arastirmalarda gériildii ki maske takmak Covid-19'un yayilmasini engellemekte oldukca etkili olmaktadir. Ozellikle kapali
mekanlarda maskenin 6nemi net sekilde ortaya konulmustur.

Koronavirtis pandemisi nedeniyle yasanan degisimlerin basinda, evlerimizin disina ¢iktigimiz her an maske takma sarti yer aliyor.
Bazi kisiler ise maske takmayi gereksiz bulduklarini ifade ediyor. Ne yazik ki sokaklar maskeleri koluna takmis, burnunu agikta
birakan ya da maskeyi ¢cenesine indiren insanlarla dolu.

Yeni bir arastirma ise maskeleri takmanin nemini agik ve net bir sekilde ortaya koyuyor. Bu ¢alisma hem virilisiin kapali ortamdaki
davranisini gorebilmeyi hem de maskelerin ve koruyucu 6nlemlerin degerini gosteriyor.

Maske takmak herkesi korur

Temel olarak bir virlisiin bir insani hasta edebilmesi icin belli bir yogunlukta virisle temas etmek gerekiyor. Ortamda bulunan virlis
sayisi bu esigi gecemedigi slirece insanlara zarar veremiyor. Esik, kisiden Kisiye, virlisten virlise degisiklik gosterebiliyor.

Daha 6nceki arastirmalara gore COVID-19’a sebep olan virlis uzun siire havada kalabiliyor. Ayrica hizli yayilan tiirde bir virtis oldu-
gu icin bulagsiciigi da yiiksek. Yeni calismalara gore 6zellikle kapall alanlarda maske takmak, hastaligin yayllmasina ciddi anlamda
engel olmaktadir. Bu bilince ulasmis tim insanlar gerek kapali alanlarda, isyerlerinde, gerekse acik alanlarda maske takmaktadir.
Bugtin, diinyadaki tiim Ulkelerde insanlar maske takmaktadir.
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Home Office

Coranavirus Pandemisi’nin tim Ulkelere yayilip, tehlikeli boyutlara ulagsmasiyla hiikimetler halkin korunabilmesi icin ¢esitli 6n-
lemler almistir. Bunlardan en etkili olanlar sokaga ¢ikma yasagi ve sosyal izolasyon oldugundan, bircok isletmede calisanlar,
isyerlerine uzun bir siire gidememistir. Bunun yaninda sirketler de iskolunun &zelligi veya ekonomik zorunluluklar nedeniyle bazi
kararlar almiglardir.

Esnek calisma modellerinden biri olan evden calisma(home-office) yontemi pandemi doneminde hem halk sagligini hem de
bu stirecin ekonomi lizerindeki olumsuz etkilerini hafifletmek agisindan 6nem kazanmistir. Bdylece islerini isyerinden bagimsiz
olarak gerceklestirebilen ve masa basi calisanlar icin pandemi déneminde 6ne ¢ikan konulardan birisi de uzaktan veya evden
calisma olmustur.

Diinya genelinde bircok sirket; 6zellikle de ¢ok uluslu sirketler tarafindan home office ¢alisma yontemi eskiden beri uygulani-
yordu. Home office ¢alismada temel iletisim, bilindigi Gizere, tele-konferans yoluyla saglaniyor. Basta Skype olmak tzere; Zoom,
Whatsapp, Teamspeak gibi programlar, uzaktan iletisimin vazgecilmezleri arasinda.

Yapilan arastirmalar, kimi iskollarinda galisanlarin ev ortaminda daha verimli olduklarini ortaya koyarken bazi iskollarinda ise ofiste
calismanin daha verimli oldugu tespit edilmistir.

Home Office-Evden Calisma uygulamasinda verimli olabilmek icin yapilmasi gerekecekler;

1- Gliniin Planlanmasi

Calismaya baslamadan 6nce ilk yapabileceginiz gunu planlamak. Koronoviris ve saglik tedbirleri kapsaminda evde gecireceginiz
zamanlari glin giin planlayabilir ya da baska sebeple Home Office calisiyorsaniz daha verimli bir calisma programi olusturabilirsi-
niz. Bu plana sadik kalmak, hedeflereulasmakta kolaylik saglayacaktir.

2- Calisma Ortamini Diizenlemek

Calisma ortaminin 1s1g1, masada yer alan daginikliklar, verimi etkiler. Bu sebeple, Home Office galisirken, sabah ofise gider gibi ha-
zirlanmak degil belki ama, yeni bir calisma gliniine hazirlanmak icin; pijamalari ¢cikarmak, dus almak, tiras olmak, saclari yapmak,
rahat bir kiyafet giymek sizi gline hazirlayacaktir.

3- Dikkat Dagildiginda Yeniden Baslamak icin
Ancak saglikl ve verimli calisamadiginizi hissettiginiz an, mini bir ara (maksimum 15-20 dk), kisa bir ylruyts ve temiz hava, iyi
gelecektir. Verimsiz oldugunu hissettiginiz anda calismayi birakmak verimli ve saglkh ¢calismanin esas kuralidir.

4- Plana Gore Calisma

Home Office calismak ofisteki gibi net sinirlari olmayan bir calisma olabilir. Ancak, profesyonel is hayatinizla, 6zel hayatinizi bir-
birinden ayirmayi bilmelisiniz. Koronavirlis sebebiyle zorunlu Home Office yani evden calismada, profesyonel ve 6zel hayatiniz
arasindaki sinirlar cizmelisiniz. Ofiste galisirken ki ciddiyeti korumaya galismak plana uygun gerekir.
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Pandemi Doneminde Uzaktan Egitimler: Webinar

Guiniimuzde oldukca fazla 6nem kazanan ve pandemi doneminde adeta vazgecilmez bir ara¢ haline
gelen Webinar’in ne anlama geldigi bircok insan tarafindan merak ediliyor. Webinar nedir? Webi-
nar’in avantajlari nelerdir?

Webinar nedir?

Webinar kavrami Web-based Seminer (web tabanli seminer) kelimelerinden
tiiretilmistir. Giderek yaygin hale gelen bir 6gretim teknolojisidir. interaktif
bir toplantiya katilabilmek icin internete erisime olan bir bilgisayar, buna
uygun bir kamera ve mikrofon yeterlidir. Kurum ve bireyler icin bircok tica-
ri-ticari olmayan, acik erisim ve ¢evrimici webinar uygulamalari mevcuttur.
Bunlara Microsoft Teams, Skype ve Zoom 6rnek verilebilir.

Webinar ya da diger adlandirmalarla web tabanli seminer, webkonferans ve sanal sinif, teknoloji ve iletisim aglarinin ¢esitlenme-
siyle kisi ve kurumlarin birbirleriyle iletisim kurabildigi calisma ve etkilesim yéntemlerinden biri. internet eksenli seminer, sunum,
workshop veya dersler olarak da tanimlanabilir. Bu sayede iki veya fazla kisi farkl lokasyonlardayken sanal bir toplanti icin belir-
lenen zamanra bulusabilirler.

Webinar’in avantajlar nelerdir?

Katilmak istediginiz editim programlarina yer ve mekandan bagimsiz olarak dahil olabilirsiniz. Boylelikle kilometrelerce yol gitmek
yerine, evinizde koltugunuzda oturarak bu egitimi alabilirsiniz.

Basitce sdylemek gerekirse, belirli bir ilgi alani hakkinda bir seyler 6grenmek istiyorsaniz, web seminerleri dogrudan uzmanlardan
ogrenerek bilginizi genisletmenin en iyi yollarindan biridir. STK’lar sektortimtizle ilgili webinarlar diizenledi.

webinar

kbsb
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BUHAR KAZANLARI WEBINAR

Maxval’in diizenledigi 17 webinarlara 3482 kisi katildi.

Maxval, pandemi donemindeki olagantisti kosullar ve yeni calisma diizenini dikkate alarak Ucretsiz wbinarlar diizenledi. Online
olarak gerceklestirilen egitimlerden amag, karantina esnasinda evde kalanlarin bilgiden uzak kalmamasiydi.”Saglik i¢in evde kal,
bilgiden uzak kalma” sloganiyla duyurulan egitimlere ilgi oldukca fazlaydi. Kasim sonuna kadar diizenlenen 17 webinara 3482 kisi
katildi. Aralik 2020 sonuna kadar yapilacak webinarlarla 20’yi asan webinar gergeklesmis olacak.

Nisan 2020’den bugline kadar yapilan Maxval Webinarlari
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ilac enduistrisinde isletme buharinin yaninda temiz(saf) buhar da kullaniimaktadir. Temiz buhar; iiretimi, dagitimi, cihazla-
rinin secimi ve montaji isletme buharindan fakliliklar gostermektedir.

ilag sektoriinde, tiim buhar ve kondens gevrimi; tiretim, dagitim, kondens hatlarinin tasarimi, standartlarda belirtildigi gibi hij-
yen dikkate aliarak yapilmalidir. ilag sektériinde dogru cihaz, dogru montaj, ve isletmeye almanin kurallara uygun yapiimasiyla
sistemin verimi artacak, hijyen icin gerekli sartlar yerine getirilmis bulunacaktir.

ilac sektériinde siireclerin cesitliligini optimize etmek icin enstriimantasyon céziimleri de énemlidir. Bu ¢dziimler; debi, seviye
izleme ve kontroludur. Cesitli parametrelerin online analizi ile farkh siireclerin sicaklik ve basing dl¢iimleri kontrol altinda olmalidir.

ilac endiistrisinde hijyen cok dnemlidir. Bu nedenle, iiretilen iiriine bagh olarak temiz buhar ve saf buhar kullanilir.

Temiz Buhar ve Saf Buhar Uygulamalari
- Otoklav

- Sterilizasyon

- CIP-SIP

- Evaparator

- Cok amacli reactor

- Kurutucular

TEMiZ BUHAR - SAF BUHAR

Farkli endustri ve uygulamalar icin buhar, farkl kalitelerde uretilir.

isletme Buhari
Bir buhar kazaninda iiretilen proseste endirekt isitma icin kullanilan buhardir. isletme buhari icerisinde kimyasallar bulunur. Bu
maddeler sagliga zararh olabilir.

Endirekt 1sitmall uygulamalarda kullanilabilir. Ancak, trtintin kalitesini icerisindeki maddeler etkileyebilecek ise direkt isitma
icin dnerilmez.
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Temiz (Hijyen) Buhar

ilag endiistrisinde ve hastanelerde hijyen cok énemlidir. Ay-
rica, gida maddelerinin pisiriimesinde, gida ve icecek kap-
larinin sterilizasyonunda da hijyene dikkat etmek gerekir.
Hijyenin saglanmasi icin temiz buhar kullanihr. Buharin yuk-
sek sicaklik ve penetrasyon 6zelligi onu sterilizasyon icin en
uygun yontem haline getirir.

Temiz buhar; Uretim sekline gore Ug¢ ayri tiire ayrilir (Temiz
buharin tretim yontemleri, uluslararasi gecerli olan standart-
larda ayrintili olarak belirtilmistir).

1) Filtre edilmis buhar - 2) Temiz buhar - 3) Saf buhar
1) Filtre edilmis buhar:

Mikronla tanimlanan ¢ok ince bir filtre kullanilarak isletme buharindan uretilir. Genel olarak, 2 mikron boyutundan daha biyiik
parcaciklarini (su zerrecikleri dahil) filtrelenmesi ile elde edilir.

2) Temiz buhar:

Deiyonize edilmis besi suyundan, buhar jenaratori kullanila-
rak uretilir. Sistem, isletme buharindan isisini alir. Temiz bu-
harin besi suyu icerisinde limitli kimyasal kullanilabilir.

3) Saf buhar:

Damitiimis veya deiyonize edilmis, enjeksiyona uygun su
kullanilarak Uretilmis buhar, saf buhar olarak tanimlanir. Saf
buhar icerisinde kimyasala miisaade edilmez.

Efponise sl fu
[T 8 TH]
ke |
Igiwime
Bashan

Temiz buharin kullaniima yerleri:

. Sterilizasyon: ilac endiistrisi ve hastanelerde, cesitli cihaz, kaplar ve tekstillerin sterilizasyonunda, gida ve icecek endiistrisin-
de kullanilir.

- CIP ve SIP uinitelerinde: ilag, gida ve icecek endiistrisinde kullanilir.
« Klima sistemlerinde: Temiz odalarin klima sistemlerini nemlendirmek icin temiz buhar kullanilr.

- llac tiretiminde: ilaclarin ve ara iiriinlerin tiretiminde ve ekipmanlarin son temizliginde kullanilr.
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Buharin Kalitesi

- Temiz buhar kuru olmalidir. Kuruluk orani en az %95 ve yukari orandadir.
- Buhar icerisinde hava vb. yogusmayan gaz olmamalidir.

Buhar Tiirleri, Ozellikleri ve Kullanim Yerleri

Buhar Tiirleri

isletme buhari

Filtre edilmis buhar

Temiz buhar

Saf buhar

Besi Suyu Ozelligi

Yumusatiimis su
kimyasal icerir.

Yumusatiimis su
kimyasal icerir.

Ters osmoz
Limitli kimyasal.

Ters osmoz
Enjeksiyona uygun su
kimyasal icermez.

iletkenlik ? ? max. 10uS/cm max. 11uS/cm
Yogusmayan gazlar ? ? <40ml/kg <40ml/kg
Miisaade edllerj <10°C <10°C <5°C <5°C
kizginhk sicakhgi
Temiz oda Sterilizasyon
Uygulama yerleri Genel Isitma Gida ve Icecek Nemlendirme Enjeksiyon ilaglar ve

Gida ve icecek her turla ilag tretimi

Buhar Cihazlan
Malzemesi

Demir dokim, celik
dokim

Paslanmaz celik Paslanmaz celik

Paslanmaz celik 316L 316L

Temiz Buhar Tesisatlari

Buhar dagitimi, kondensin sistemden en etkili sekilde bosaltilacadi dikkate alinarak yapilmalidir. Temiz buhar hatlarinda kon-
dens tahliyesi cok daha dnemlidir. Clinkl tesisatta kondens(su) birikmesi kesinlikle istenmeyen bir durumdur. Bu nedenle
buhar sistemlerinin tasariminda asagidaki hususlara dikkat edilmelidir.

1) Boru capi tayininde basing, hiz ve buhar miktari dikkate alinarak
boru capi secilmelidir.

2) Boru ¢api tayininde hiz olarak 25m/s tercih edilmelidir.

3) Buhar dagitimi daima ustten yapilmahdir. Alttan dagitim durumunda
borunun alt kisminda birikmis olan kondens de tasinabilir.

4) Borulara '/70 -'/100 oraninda egim verilmelidir.

5) Temiz buhar tesisati, isletme buharinin tesisatina baglanmamalidir.

Kondens Tesisatlari

Kondens, herhangi bir noktada birikmeyecek sekilde tasarim yapilir.

1) Kondens, yercekimi ile bir nokatay bosalacak sekilde uygulama yapilmalidir.

2) Birden fazla kondenstop cikisi ortak bir kollektére baglanarak tahliye edilmelidir.

3) Grup kondenstoplamadan kaginiimaldir. Her cihaz icin ayr bir kondenstopa ihtiya¢ vardir. Tersi durum sistemde kondens
birikmesine neden olur.

4) Temiz buharin kondensi, saf buhar sistemine besi suyu olarak verilmemelidir.

5) Capi 50mm’ye kadar olan borularda 30m’de bir, daha blyiik capli borularda 25m’de bir cep yapilarak kondenstop montaji yapilir
6) Kondens ceplerinin caplari, boru ¢api ile ayni, daha biylk ¢aplarda 1-2 cap kuicuk olabilir.
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Kondens Tahliyesi ve Kondenstoplar

Buhar sistemlerinde olusan kondensin bosaltiimasi igin kondenstoplar kullanilir. Temiz buhar ve saf buhar sistemlerinde, ana
buhar hatlarindan ve proses sistemlerinden kondensi tahliye etmek icin iki ttir kondenstop kullanilir.

1) Termostatik Kondenstop:

Sicakhk farkliliklarini algilayarak calisir. Termostatik kondenstoplari havayi iyi tahliye eder.
Boylece, kullanildigi noktalarda cabuk isitma saglarlar. Termostatik kondenstoplar “ariza-
da — acik” o6zelligine sahiptir. 316L paslanmaz celik malzemeden uretilmis olup, 0,5u ylizey
purizltligline sahiptir. Kondenstop icerisinde kondens birikmesi s6z konusu degildir. Ter-
mostatik kondenstoplar, temiz buhar ve saf buhar sistemlerinde; buhar dagitimi, CIP, SIP ve
reaktorler, sterilizatorler ve proses tanklarinda birinci secim olarak kullanilirlar.

Termostatik Kondenstop

2) Termodinamik Kondenstop:

Termodinamik prensiple calisir. Soguk ve sicak kondensi iyi tahliye eder. Buhar dagitim hat-
lari ve kollektorlerde alternatif olarak kullanilabilir. Ancak; CIP, SIP, reaktorler ve steriliza-
torler icin uygun degildir. Termodinamik kondenstoplar, 316 paslanmaz celik malzemeden

filtresiz(Y tipi) olarak kullanilirlar. 'sk

Termodinamik Kondenstop

Kondenstoplardan istenen ortak 6zellik; sistemde kondens birakmamasidir.

UYGULAMALARA GORE KONDENSTOP SECIMI

Cihar v Sletamiler
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Hava Tahliyesi

Bir dagitim sisteminde, baslangicta veya herhangi bir bélimiin herhangi bir ope-
rasyon periyodundan sonra kaginilmaz olarak hava veya diger yogusmayan gazlar
bulunacaktir. Siirecin eksik sterilizasyonunu 6nlemek icin hava tahliyesi verimli bir —
sekilde yapilmalidir. Clinkl hava buhar ile karisirsa sicakhgi disecektir. Ayrica ya-
litkan bir durum ortaya ¢ikacaktir. 1 mm kalinliginda bir hava filmi 15 m kalinhginda
bir bakir katmani ile ayni termal dirence sahiptir. Gergcek anlamda, isi transferi veya
sterilize edici ylizeyde bulunan bu ince film, yogusmus film ara ytiziiniin sicakligini
diistrecektir; 121°C’de (250°F) buharla bu indirgeme 5°C (41°F) olacaktir ve bu da
sterilizasyonun tamamlanamamasina neden olur.

Temiz buhar sistemlerinde, bazi cihazlarin lizerinde ve hat sonlarinda mutlaka hava
= atici kullaniimalidir.

P
s ] Separator
faprii 7
Firrip ik "':ﬂ:' Saf buhar jeneratoriinden uretilen buharin ¢cok kuru olmasi gerekir. Suyun sisteme
s b [ =S

tasinmasi korozyon ve bakteri Gireme acisindan ciddi sorunlar yaratir. Bu nedenle
daha kuru buhar Gretmek icin mutlaka separator kullanilir. Separatoriin alt kismina
kullanilacak kondenstopun tipi bu amag icin 6zel uretilmis temiz buhar kondensto-
pudur (CST).

L= 5]
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Buharl Sterilizator (Otoklav)

Herhangi bir cismin veya bir maddenin lzerinde veya icinde bulunan tim mikroorganizmalardan arindiriima islemine “sterili-
zasyon” denir. Bu islem sonrasinda hastalik yapan ve yapmayan tim mikroorganizmalar oldurilmektedir. Bu islem sonucunda
bakteriler, virlsler, mantarlar gibi tim mikroorganizmalar ortadan kaldirilr. Mikroorganizmalar icin 6ltim; gelisme ve bdlinme
yeteneklerinin bir daha geri kazanilmamak tzere kaybolmasidir. Mikroorganizmalarin fiziksel veya kimyasal yontemlerle 6ldu-
rilmeleri birinci dereceden bir reaksiyon olarak gerceklesir.

Mikroorganizmalarin oldiiriilmesindeki yarar ve nedenler:

- insan, hayvan ve bitkilerde enfeksiyon olusturan mikroorganizmalari yok etmek ve bdylece enfeksiyonlara engel olmak,
- Gidalarin bozulmalarini énlemek,

- Saf kiltirlerin elde edilmesini saglamak ve bunlarin kontaminasyonunu énlemek,

- Malzeme ve aletlerin (6zellikle ameliyat aletlerinin) kontaminasyonunu dnlemek,

- Hastalik etkeninin etrafa yayilmasini ve bulasmasini 6nlemek olarak 6zetlenebilir.

Sterilizasyon islemi uygulanmis maddeler ve aletler icin “steril” kelimesi kullanilir. Steril olan bir ortama mikroplarin bulasmasina
“kontaminasyon” adi verilir. Bu ytizden sterilize edilmis aletler, paketleri acilir-acilmaz kullanilmaldir. Bir ortam mikrop iceriyor-
sa’septik”, icermiyorsa “aseptik”ortak olarak tanimlanir.

Basin¢li buhar ile sterilizasyon yonteminde; belli bir sicakliktaki doymus buhar daha soguk bir malzeme ile karsilastiginda
hemen malzeme uzerinde yogusur. Yogusma sirasinda malzeme hizla buharin sicakligina ulasir. Bu sirada malzeme uzerinde
olusan ince su tabakasi da mikroorganizmalar Uzerine dldurlcu etkiyi saglar. Doymus buharin sicakhgi ve kullanim siresi ste-
rilizasyon islemini etkiler.

Basingh buhar ile sterilizasyon Yontemi, 100°C’nin Uizerindeki sterilizasyondur. Bu yéntemde otoklav denilen cihazlar kullanilir.
Otoklav ile sterilizasyonda nem, sicaklik derecesi, uygulama stiresi ve basing sterilizasyon islemini etkiler. Otoklav sicakligi
°C veya °F ile gdsterilir. Basing deyimi ile manometrede okunan deger anlasiimaktadir. Cesitli sicaklik dereceleri icin otoklav
basinclari asagidaki tabloda verilmistir.

Basingli buhar sterilizasyonunda sterilizasyonu saglamaya yeterli olan sicaklik, basing ve uygulama stireleri; 121°C icin 1 bar ve 15
dakika, 134°C icin ise 2 bar ve l¢ dakikadir. Bu yontemle sicakliga dayanikli tibbi araclar yaninda sivilar da steril edilebilir. Temel
ilke steril edilecek malzemenin her noktasinin belli bir sicakliga sahip doymus su buhari ile yeterli siire temas etmesini saglamaktir.

TABLO: Sterilizasyon sicakhgr ve uygulama stireleri:

Buhar basinci (barg) 0.7 bar 1 bar 1.4 bar 2 bar
Steriliizasyon sicakhgi (°C) 15 121 126 134
Minimum sure (dakika) 30 15 10 3

Doymus Buhar ve Sterilizasyon

Doymus buharin 6zellikleri sterilizasyon icin onu ideal bir madde haline getirmektedir. Buhar, otoklav haznesine girmeden
once boru hatti vasitasiyla uzun yol aldiktan sonra kirlenmis ytkle temas eder. Buhar, kaynagindan otoklava giderken kosullar
ideal olmadiginda bu kosullar sterilizasyon islemini engeller.

34 EKIM - KASIM - ARALIK 2020



BUHAR DUNYASI

Sterilizasyon icin iyi olmayan en yaygin iki kosul sunlardir:
« Islak buhar
« Kizgin buhar

Islak buhar

Islak buhar, doyma sicakliginda %5’ten fazla su iceren buhardir. Islak buhar, buharin isi iletm verimliligini disurir ve bu da verimsiz
bir sterilizasyon siirecine neden olur.

Islak buhar, sterilizasyon acisindan bircok 6nemli soruna neden olur:

« Sterilizasyon esnasinda, buhardaki islaklik, paketlenmis urlinlerin gézeneklerini tikar ve buharin saril yiklere veya kapali torba-
lara diizglin sekilde niifuz etmesini onler. Islaklik buharin Grtine nifuz etmesini engeller.

« Aletler veya Urilnler, cok fazla nemi emerek, siire¢ sonunda islak trtinlere neden olur. Bu biyik bir sorundur, ¢linki rutubet,
bakterilerin gelismesi icin harika bir yasam alanidir.

« Islaklik, cihazin sterilizasyonu sirasinda korozyona veya lekelenmeye de neden olabilir.

Kazanda uretilen buhar genelinde “islak buhar” tanimindadir. %95-98 kuruluk iyi olarak kabul edilir. Ancak, buharin kuruluk orani
genelde %95 ve altindadir. Buhar ilerlerken, isi kayiplari le yogusmasi da s6zkonusudur. Buharin yogusmus haline kondens denir.

Buhar, boru baglantilari ile temas ettiginde yogusur, ayrica izole edilmemis borularda isi kayiplari ile yogusma meydana gelir. Bo-
rularda olusan kondens, belirli araliklarla yerlestirilmis kondenstoplarla sistemden uzaklastirilir. Kondensin iyi tahliye edilememesi
isletmede bazi sorunlara neden olur.

« Islak buharin isil verimi duisuktur.
» Korozyona ve asinmaya neden olur.

« Isil verim dusuk oldugu icin Isinma zamanini uzatir.

Otoklav ; o
Batiim
- |
B
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—
L o o
B |

BT

Kizgin Buhar

IKizgin buharla beslenen bir otoklav, mikro organizmalarin dldurtlmesi, sterilizasyon i¢cin doymus buhar kadar etkili degildir. Kuru
1slyla sterilizasyon islemi, yliksek sicakliklarda bile daha uzun siirer. 180 ° C sicaklikta kuru isi sterilizasyonu igin en az 30 dakikalik
bir stire gereklidir. Oysa ki doymus buhar ile sterilizasyonda bu siire daha kisadir. Doymus buhar icin ideal kosullarin olusturul-
masi, sterilizasyon sonugclarini olumlu sekilde etkiler. Islak buhar veya kizgin buhar problemlidir. ideal doymus buhar, %96-98
kurulukta ve filtre edilmis temiz buhardir.

Doymus buharin baslica avantajlari:

« Verimli slireg.

« Kolay kontrol ve koruma.

» Gozenekli yuklere iyi nifuz etme.

- Diger yontemlerden daha cabuk sterilizasyon.
« Uriiniin herhangi bir sekilde kirletimemesi.

« Cevre kirliligine neden olmaz.
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UYGULAMA ORNEKLERI
SIP
By Tans .
T
Cok Etkili Buharlastirici Tepsi Kurutucu

Cok Amach Reaktorler

Reaktor, kimyasal reaksiyonlarin gergeklestiril-
digi ekipmanlarin genel adidir. Reaktoriin calis-
masina etki eden faktorler; sicaklik, viskozite,
yogunluklar ve basinglari belirilebilir.

Doner Konik Vakumlu Kurutucu(RCVD)
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Temiz Buhar Sistemlerinde Kullanilan Cihazlarin Yiizey Puriizliliigi

Temiz buhar - Saf buhar sistemlerinde kullanilan cihaz, armatir ve borularin yiizey pirizliligu ile ilgili uluslararasi standartlara
gore hazirlanmis tablo asagidadir:

YUZzEY PURUZLULUK TABLOSU

Mekanik Polisaj
Yiizey isareti Micro-inch Micron
SF1 20 0,51
SF2 25 0,64
SF3 30 0,76

Elektropolisaj

Yiizey isareti Micro-inch Micron
SF4 15 0,38
SF5 20 0,51
SV6 25 0,64

Yiizey Pirizlilik Tablosu

Grit No. Micro-inch p m Ra Micron p in Ra
150 0.76 - 0.89 30-35
180 0.51-0.64 20-25
240 0.38-0.51 15- 20
320 0.23-0.28 9-1
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FIKRA GIiBI ANILAR!

Flas buhar olusmuyor!

Farkli iki sehirde ayni konuda iki fabrikasi olan sirketin, bi-
rinci fabrikasini ziyaret edip, gerekli inceleme ve etitleri
yaptiktan sonra bazi konularda iyilestirmeler ve flag buhar
Uretimini 6nermistik. Kondens, tanka dokiilmeden once flag
buhar Uretilecek, flag buhar da degazériin isitiimasinda kul-
lanilacakti. Uygulama basariyla sonuclandi.

Birinci fabrikada, uygulamadan sonra elde edilen tasarrufu
goren Genel Mudur, ikinci fabrikada da ayni yontemle flas
buhar Uretmek ister ve teknik midire bu konuda bir ¢alis-
ma yapmasini sdyler. ikinci fabrikanin teknik mudiirii “bizim
fabrikada kondens tankindan flas buhar titmtyor, bizde flas
tankina ihtiyag yok”der. Bu durumu merak eden Genel Mu-
dur, fabrikay! ziyaret eder ve kondens hatlarini inceler. So-
nug, ikinci fabrikada kondens borularinin tamami yalitimsiz-
dir. Kondens, kazan dairesine gelirken yolda soguyor. Flas
buhar olusmuyor!

Separator, buhari kurutmuyor!

Marmara Bdlgesi’nden bir tekstil fabrikasinin sahibi aramisti. Telefonda “Buharimiz ¢ok islak. Buhar icindeki su, lekeler yapiyor.
Buhar kurutmak mimkiin mi?” diye sordu. Bir separator kullanmalar gerektigini sdyleyerek, bayimizden temin edebilecekle-
rini, bulamazlarsa bizi aramalarini istedik.

Aradan yaklasik olarak 30 giin gectikten sonra kendilerini arayarak ne yaptiklarini sordugumuzda “separatoru aldik ancak, so-
nu¢ degismedi” dediler. Separatoriin buharin kurulugunu ylizde 99’a kadar artirmasi gerektigini belirterek, kendilerini ziyaret
edecegimizi soyledik.

Ziyaret esnasinda gorduk ki; separatoriin montaji yapilmis ancak, kondenstop baglanti yeri kor tapa ile duruyordu. Separator,
kondensi ayirlyor ama sistemden tahliye edemiyordu. Dolaysiyla, buharin islakhgi siirliyordu. Separatoriin alt kismina kondens-
top baglanmadigi igin gorevini yapamiyordu!

¢
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Kazan 1000 kg buhar iiretiyor, 1150 kg kaciyor!

Bir konfeksiyon fabrikasinin sahibi aramisti. 6 bar basingta calisan isletmede (tllerde kondenstop kullaniyorlardi. Toplam 134
kondenstop vardi. Kondens tankindaki buhari goriip, kondenstoplarin buhar kagagindan kuskulanmislardi. Kondenstoplari
kontrol ettirmek istemisler. Buharin uzmani oldugunu séyleyen bir firmanin iki teknik elemani gelip “kagak kontrolli” yapmis ve
sonucunda da bir rapor vermisler. Raporda, isletmelerinde bulunan 134 kondenstoptan 38 adetinin kagirdigini, kagan buharin

hesabini da saatte 1150 kg olarak belirtmiglerdi.

Telefonda “isletmedeki buhar jeneratérii saatte 1000 kg buhar Uretiyor. Nasil olur da kondenstoplardan (gte birinin kagirmasiyla,
Urettigimizden fazla buhar kacgabilir?” diye sordular. Kendilerine “yapilan hesap yanlistir, kondenstop konrollerinde kondenstop
tipinin, capinin ve kullanim noktasindaki tiketimlerin de dikkate alinmasi gerekir” diye belirttik.

Biz emniyet ventili istemistik!

Bir isletmeden, buhar kazaninda
kullanmak tzere PN16 DN50/80
olcislinde ve 7,2 bar ayar basin-
cinda “Emniyet Ventili” istenmisti.
Biz de kendilerine o sartlar sag-
layan teklifimizi hazirlamis ve ta-
nim olarak “Emniyet Vanasi” diye
belirtmistik. MUsteri bizi arayarak
“Biz emniyet ventili istemistik, siz
emniyet vanasi teklif etmisiniz.
Sizde emniyet ventili yok mu?”
diye sordu. Kendilerine “vana”
ve “ventil” in ayni oldugunu farkh
dillerde farklh soylendigini belir-
terek ventil kelimesinin almanca
oldugunu anlattik.
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ENERJi VERIMLILIGI

BUHAR DUNYASI
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ENER]JI VE

DESTEKLERI

TABII KAYNAKLAR
BAKANLIGI
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Verimlilik Artirici Proje (VAP) Destekleri

Enerji verimli ekipman ve sistem kullanimi, onarim, yalitim,
modifikasyon, rehabilitasyon ve proses diizenleme gibi yol-
larla; gereksiz enerji kullaniminin, atik enerjinin, enerji kayip
ve kacgaklarinin dnlenmesi veya en aza indiriimesi ile birlikte
atik enerjinin geri kazanilmasi gibi konularda ¢éziimleri de
kapsayan ve Enerji Verimliligi Destekleri Hakkinda Teblig
usul ve esaslarina uygun olarak hazirlanan projeler, Verimli-
lik Artirici Proje (VAP) olarak degerlendiriimektedir.

KDV hari¢ toplam yatirnm bedeli en fazla 5 milyon Tiirk Lirasi
olan projelere, proje bedelinin en fazla %30’u hibe olacak
sekilde destek verilmektedir.

Elektrik Uretim faaliyeti gosteren lisans sahibi tlizel kisiler
disindaki yillik toplam enerji tiketimleri 500 TEP (ton esde-
Jeri petrol) ve lizeri olan ticaret ve sanayi odasi, ticaret odasi
veya sanayi odasina bagll olarak faaliyet gosteren ve her

Goniillii Anlasma Destekleri

Gonilli Anlasma, bir endlistriyel isletmenin gegmis bes yillik
referans enerji yogunluguna gére anlasma yapildiktan son-
raki U¢ yilda enerji yogunlugunu ortalama olarak en az %10
oraninda azaltmay! taahhit ederek Bakanlik ile yaptigr an-
lasmayi ifade etmektedir.

Gonulli anlagsma destekleri kapsaminda taahhudini yeri-
ne getiren bir isletmenin anlasmanin yapildigi yila ait enerji
giderinin %30’u 1.000.000 TLyi ge¢gmemek kaydiyla destek
mahiyetinde nakdi olarak karsilanir.

Elektrik Uretim faaliyeti gosteren lisans sahibi tiizel kisiler di-
sindaki yillik toplam enerji tiketimleri 500 TEP ve (izeri olan
ticaret ve sanayi odasi, ticaret odasl veya sanayi odasina

5. Bolge Tesvikleri

Bakanligimizin verecegi proje onayina istinaden yillik asgari
500 TEP enerji tiiketimi olan mevcut imalat sanayi tesisle-
rinde gergeklestirilecek, mevcut duruma goére en az % 20
oraninda enerji tasarrufu saglayacak sekilde tasarlanan ve

tirlG mal Uretimi yapan enduistriyel isletmeler VAP destekle-

rinden yararlanmak i¢in basvuruda bulunabilirler.

VAP ile isletmeler yaptiklar tasarrufla hem kendi hem de
llke ekonomisine katki saglamaktadirlar. Bu tiir projeler
2009 yilindan beri Bakanligimiz tarafindan desteklenmek-
tedir. Glnlimuze kadar toplam 210 projeye 23,1 milyon TL
destek ddemesi yapilmistir. Bu projelerin toplam yatirim tu-
tar 96,5 milyon TL olarak gerceklesirken yillik 84 milyon TL
parasal tasarruf saglanmistir.

VAP destek basvurulari her yil Ocak ayinda Bakanhgimiz
(Enerji Verimliligi ve Cevre Dairesi Baskanligi) tarafindan
kabul edilmektedir. Bakanlik, internet sayfasi Uzerinden ilan
etmek suretiyle, basvuru almayabilecegdi gibi bagvuru déne-
mini erteleyebilir, uzatabilir veya birden fazla donemde bas-
vuru alabilir.

bagli olarak faaliyet gosteren ve her tirli mal Gretimi yapan
isletmeler Gonulli Anlagsma desteklerinden yararlanmak igin
basvuruda bulunabilirler.

Gonulli Anlasma destekleri 2009 yilinda baslamis olup,
taahhiit ettigi enerji yogunlugunu disiren 7 endustriyel is-
letmeye 700.000 TL destek 6demesi yapilmistir. Endistriyel
isletmeler 5,2 milyon TL yatinm yapmis olup yatinm karsilig
yillik 4,1 milyon TL parasal tasarruf saglamistir.

Gonulli Anlasma basvurulan her yil Ekim ayinda Bakanhgi-
miz (Enerji Verimliligi ve Cevre Dairesi Baskanhgdi) tarafindan
kabul edilmektedir.

saglanacak enerji tasarrufu ile yatirm geri donis siresi aza-
mi 5 yil olan enerji verimliligine yonelik yatinmlar, yapilacagi
bolgeye bakilmaksizin 5. Bolgede yapilacak olan yatirimlara
saglanan tesviklerden yararlandiriimaktadir.
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ENERJiI VERIMLILIGI ICIN
AKLIMIZDA BULUNSUN!

Kondens, kazan dairesine geri dondiiriilmelidir. Buhar kullanan isletmelerde kondensin geri
kazanilmasi; su, enerji ve kimyasal tasarrufu saglar.
il

Buhar borulari dogru 6lclilendirilmelidir. Gereginden bliyiik caplar, isil kayiplara neden olur,
gereginden kiiciik caplar ise basing diistimii yaratir.
ol

Flas buharin enerjisinden yararlaniimalidir. Yiiksek sicakliktaki, basin¢cli kondensten flas
buhar elde edilerek enerji geri kazanimi saglanir.
ol

Isil verimlilik icin dogru noktalara, dogru kondenstoplar kullaniimalidir. Yanlis secilmis bir
kondenstop, i1sil verimi diistirir, kalitesiz bir kondenstop ise ¢cabuk arizalanir ve buhar kacaklarina
neden olur.

ol

Tesisatta ve cihazlarda bulunan hava, i1sil verime olumsuz etki eder, buhar-hava karisimi ise
sicakhgi dusurir. Prosesin verimliligi icin uygun yerlere hava atici konulmalidir.
el

isletmelerde; buhar hatlarinin kontrolii, kondenstop kacaklarinin izlenmesi ve kagciran
kondenstoplarin degistirilmesi ile %2 - %15 arasinda enerji tasarrufu saglanir.
el

Sanayi isletmelerinde, baca gazi vb atik i1si geri kazanilarak; %3 - %14 arasinda enerji tasarrufu
saglanir.
il

Buhar kazanlarinda manuel blof yerine otomatik blof sistemi kullanilarak %1-3 arasi enerji
tasarrufu saglanir.
il

Yalitimamis bir vana, ayni captaki 3 m. yalitimamis borunun kaybettigi 1si kadar enerji
kaybina neden olur. Buhar ve kondens borulari mutlaka yalitiimalidir.
il

Uzun suredir kullanilmayan cihaz ve sistemlere giden borular tesisattan ayriimalidir. Hic
kullaniimayacak ise tamamen iptal edilmelidir. Uzun araliklarla kullanilacaksa bir vana ile izole
edilmelidir.
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Buharin Kuruluk Oranini Bilmek Neden Onemlidir?
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Buharin kuruluk oranini artirarak, proseste verimlilik saglamak mUmkuinddir.
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Uzman muhendis ekibimiz, ézel 6lcim cihazlarini da kullanarak igletmedeki
buharin kuruluk oranini dlgmektedir. Olgim sonunda igletmelerdeki mevcut
durum ve “Buhar Kuruluk Orani” ylikseltme &nerileri bir rapor ile sunulmaktadir.
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