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Kazanda lretilen buharin kuruluk orani buharin kalitesini de belirler.
Doymus buharin icerindeki su zerrecikleri oraninin artmasi buharin
kalitesine olumsuz etki yapar. Dolaysiyla proseste de olumsuz
sonuclara yol acar. Bu nedenle buhar kalitesinin, baska bir ifadeyle
buhar icerisindeki su ve hava oraninin belirli periyotlarla dl¢lilmesi
gerekir. Boylece Uuretilen buharin kalitesi 6grenilmis olacak su ve
havanin yaratacagi olumsuzluklarin giderilmesine calisilacaktir.

Buhar sistemlerinin tasariminda; buharin uretiminden dagitimina ve
kullanim noktasindan kazan dairesine geri donlise kadar ki siirecte
proses verimliligi ve enerji verimliligi dikkate alinmalidir. Dogru tasarim,
dogru uygulama ve dogru isletme yapilirsa isil verime de etkisi olan
“kaliteli buhar” Uretilecektir.

Buhar tesisatlarinin en 6nemli elemanlarindan kondenstoplar, en
gec¢ 3 ayda bir, ideal olarak her ay kontrol edilmelidir. Kondenstoplar,
arizalanma veya bir pislik gelmesiyle tam sizdirmazlik saglayamaz
ve buhar kacirmaya baslar. Buhar kacaklarinin maliyeti isletmelere
buylik yuk getirir. Kondenstopun tipine ve capina gore degismekle
birlikte, arizali bir kondenstopun yenisiyle degistirilmesi durumunda
bu degisiklik icin yapilan harcamanin geri doniis suiresi ortalama 20
gundiir. Diger taraftan bugtine kadar yapilan etiidlerde goriilmustiir ki
10 yillik bir isletmede kondenstoplarin yilizde 16’s1 buhar kacirmaktadir.
Bu nedenle, kondenstop kontroliine 6nem vermek en kolay ve en
ekonomik yontem ile enerji kaybini 6nlemek demektir.

Cafer Unlu
Mak. Miih.
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BUHAR DUNYASI

BUHARLA
ISITILAN SEHIRL

MILANO

Milano, hem Milano hem de komsu
belediyelere hizmet veren biytk bir

bolgesel isitma sistemine sahiptir. Ag
1997’den bu yana faaliyet gosteriyor
ve gelecekte birbirine baglanacak
olan ayri aglarda gelistirilmistir.

Toplam ag (komsu belediyelere bag-
lantilar dahil) yaklasik 238 km uzunlu-
gundadir ve yaklasik 166.000 daireye
ulasiimaktadir. Ag, bes ana dagitim
hattindan ve bdlgesel isitmada bi-
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reysel “dugumler” yaratan 6 kicik
agdan olusur. Ana dagitim sebekele-
rinin bazilari, ek olarak kendi aglarina
sahip olabilecek komsu belediyelerin
topraklarinin bir bélimiini de kapsar.

Milano’nun bélgesel isitma sirketinin tarihcesi

Milano’daki bélgesel isitma ve sogutma sistemleri, ilk olarak ta-
mamen Milano kentine ait olan ve 1910’dan beri bir enerji kuru-
lusu olarak isletilen AEM Milan tarafindan gelistirildi. AEM Milan,
1996’da AEM Spa Milan adli anonim sirket oldu. sehrin hisseleri-
nin% 49’unu sattigi Milano Menkul Kiymetler Borsasi’nda ytizdu.
1996 yilinda Milano kenti, AEM Spa Milan ile bdlgesel isitma ve
gaz sebekelerinin gelistiriimesi icin imtiyaz sézlesmesi imzaladi
ve bdlge isitma sistemi 1997 yilinda basladi.

Milano’nun bdlgesel isitma sisteminin gelistiriimesi, yukarida
aciklandigi gibi kentte gelistirilen ¢cok sayida kictk agin bu-
lundugu dugimlerde olmustur. Milano’da insa edilen ilk biyiik
tesisler, Milano’nun kuzeyindeki Bicocca aginda ‘Tecnocity’ ve
Milano’nun gilineyinde bulunan Milano Sud aginda ‘Famagosta’
idi, her iki gaz kojenerasyon tesisi daha sonra Gallarate bolge-
sinde Milan’in batisina ‘Silla 2’ eklendi; bu, Milan ve cevresindeki
bélgeden gelen belediye kati atiklarini yakan bir tesistir. Uretilen
buhar, elektrik Uretiminde ve bolgesel isitmada kullaniimaktadir.

6 NISAN - MAYIS - HAZIRAN 2019



BUHAR DUNYASI

STOCKHOLM

Gectigimiz yillarda, Stockholm, CO2 emisyonlarini azaltmis ve
kaynaklari arttirmistir.

Bdlgesel isitma ve sogutma sebekeleri Blytik Stockholm Bol-
gesini kapsiyor. Bir dizi blylk uretim tesisi, atik ve biyokitle-
nin es zamanl olarak isi ve elektrik tretmek icin kullanildigi
yerlerde, temel bélgesel isitma kaynagdi. Ek olarak, deniz suyu,
sogutucular ve bir dizi buyuk 1si pompasi; bolgesel sogutma
agl. Sonuc olarak, bu sistemler neredeyse essiz bir buytk, ol-
cekli ¢6zlim sunar.

e

Stockholmde geri dontistimliu yakitlarin kullanildigi kojenerasyon sistemleri ve enerji santralleri ile ile saglanan i1si % 80’i bulmak-
tadir. Buhar, elektrik tretmede ve isitmada kullaniimaktadir.

STOCKHOLM VE iSVEC'TE B SEL ISITMAYA TARIHSEL BAKIS

Kentin kentsel gelisim planlarini iyilestirdigi icin ilk gaz lambasi Stockholm’tin merkezinde yandi.

Bir kazan sistemi ile Sabbatsberg Hastanesi ve ortak binalarla birlikte bir¢ok farkl bina isitildI.

1950’ler: Hizli kentlesme ve artan enerji talebi Isvec belediyelerini Isitma sisteml gelistirmek ve b
bolgesel isitma altyapisini uygulamaya zorladi. Stockholm’deki bolgesel isitma sistemi, kojenerasyon tesisle
edilerek elektrik ve isi birlikte Uretildi.

Daha fazla kojenerasyon tesisi faaliyete gecti ve Stockholm’de bélgesel isitma satislar yapildi. Uretilen 1si ve elektrik
miktari 5 yil icerisinde ikiye katlandi.

Petrol krizi, bolgesel isinmanin gelisimini hizlandirdi. insa edilen evler tamamen bélgesel 1sitmaya baglaniyordu. 10 yil
icerisinde, bolgesel isitma kaynakli 1 milyon ev insa edildi.

Bircok belediye enerji sirketi 6zellestirildi. Bolgesel sogutma sistemleri gelistirildi ve daha yaygin olarak uygulanir.
Stockholm’iin sistemi deniz suyunu sogutma yontemi olarak kullanmaya basladl.
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BUHAR DUNYASI

BUHAR KURULUK ORANININ ONEMiI

Buhar Kuruluk Orani Ol¢iimii

BUHARIN KURULUGU NEDIR?

Suyun, sivi ve buhar fazinin bir arada olmasi halinde, karisim icindeki su buhari kitlesinin toplam kutleye orani, kuruluk orani
olarak adlandirilir. Ornek; buhar icinde %10 oraninda su varsa kuruluk derecesi %90, su zerrecikleri yok ise kuruluk orani %100
veya X=1(kuru buhar) olarak tanimlanir.

Buharin Kuruluk Oranini Etkileyen Faktérler

1. Kazan isletim kosullari: Kazan isletme basinci ve kazanin ¢alistinldigi kosullar, kazanda uretilen buharin kuruluk oranini etkiler.
2. Besi suyunun 6zelligi.

3. Gereginden buyiik boru gaplari, 1si kaybini ve dolaysiyla yogusmayi artirir.

4. Yalitimsiz veya iyi yalitilmamis borular, buhar icerisindeki kondens oranini artirir.

]

Buharin Kuruluk Oranini Bilmek Neden Onemlidir?

Kazanda uretilen doymus buharin icerisinde su zerrecikleri bulunur. Bu nedenle, Urettigimiz doymus buhar, %100 kuru olamaz.
Buharin kurulugunun ideal degeri olarak %96 -%98 arasinda olmasi tavsiye edilir. Bu degerin altinda olmasi durumunda islet-
melerde asagida belirtilen sorunlar ile karsilasilir:

1. Isi transferine olumsuz etki: Buharin isil degeri diiser, 1sinma siiresi uzar. Ornegin; 6 bar basing, 165°C sicakhigindaki %100
kuruluktaki buharin buharlasma isisi 2067 kj/kg iken, %95 kurulukta 1963kj/kg , %90 kurulukta bu deger 1860 kj/kg dir.

.-'.--'--""
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. BUHAR DUNYASI

2. Buharin icerisindeki su zerrecikleri bazi proseslerde uriin kalitesine olumsuz etki yapar. Bu nedenle s6z konusu sektor-
lerde urlin kalitesi de dikkate alinarak buhar kuruluk oraninin yiksek olmasi istenir.

3. Buhar icindeki nem oraninin fazlalgi, kondens yiikinu artinr. Kondenstop bosaltma kapasitesinin tizerindeki yuklerde,
kondens birikmesi yasanir.

4. Kazani terk eden buhar, arkasinda tortu birakir. Buhar nemi yiksek oldugu zaman buharin icerisindeki su zerrecikleri, bu
tortu veya parcaciklari sisteme tasiyarak kire¢ tasi olusumuna neden olur. Ayrica, kazan suyu icerisindeki ¢oziinmus tuzlar
korozyona neden olur.

5. Nem orani yuksek buhar, yiiksek hizlarda buhar sayaclari ve kontrol vanalari gibi cihazlara zarar verir(akisin gectigi yu-
zeylerde asinma meydana gelir).

6. Buhardaki nem oraninin yiiksekligi ko¢ darbelerine neden olabilir.

BUHAR KURULUK ORANI OLCUMU VE SONUGLARI

Bir isletmede yapilan 6l¢ciim ve sonuglari asagida belirtilmistir.

isletmede 8 bar basing sartlarinda buhar ireten 1 adet alev-duman borulu kazan bulunmaktadir. Buhar kazani ve calisma
sartlari ile ilgili teknik bilgiler asagida belirtilmistir:

BUHAR KAZANI

KAZAN BILGILERI

Kazan Tipi Alev duman borulu kazan
isletme Basinci 8 bar (Kullanilan 6 bar)
Dizayn Basinci 8,5 bar

Test Basinci 12,6 bar
Buhar Kapasitesi 8.400.000 Kcal/h

Yakit Turl Dogalgaz

Calisma Siiresi 24 saat/giin (Ortalama)

NISAN - MAYIS - HAZIRAN 2019 9



BUHAR DUNYASI

Ol¢iim Yapilan Boliim

Buhar kazaninin ¢ikisina kuruluk dizenegi kurulmustur. Kuruluk diizenegi, kazan ana buhar ¢ikis hatti Gzerine bay-pass vana-
lar eklenerek monte edilmistir.

Olciim sirasinda kazan isletme basinci ortalama 5,8 bar g civarinda idi.lar eklenerek monte edilmistir.

Buhar 1sil degerinden hareketle kuruluk oraninin élctilmesidir. Buhar kuruluk orani (x), buhar icerisindeki su oranina bagli olarak
dedisir. Buhar icerisindeki su orani, buharin isil degerini de degistirir.

« Superheat (D)

» Dryness Fraction (X)

10 NISAN - MAYIS - HAZIRAN 2019




. BUHAR DUNYASI

Olgiim islemi:

Bu bir laboratuvar calismasidir. islem sirasinda, 6lciim diizenegi lizerinden buhar numunesi alinarak 8l¢iim kabina aktaril-
mistir. Ayni zamanda 6l¢cim diizenedi icerisinden buharin sicakligr él¢tlmustar.

Olciim kabinin icerisine, 8lciim diizeneginden 0,8 mm orifis capindaki 6zel aparat yardimi ile buhar alinmistir. Olgiim kabinin
icerisindeki su belirli bir sicakliga getirilene kadar islem devam ettirilmistir. istenen sicaklia ulasildiktan sonra islem tamam-
lanip numune dizenegi kapatiimistir.

Olciim islem sonucunun dogrulugunu tespit etmek icin, lic kez ayni islem yapilmistir.

Olciim Sonuclan

Olciim islem sonucunun dogrulugunu tespit etmek igin, iic kez ayni islem yapilmistir. Olciilen degerler data banka girilerek
buharin kuruluk dl¢ciimi hesaplanmistir. Cikan sonugclar asagidaki tabloda gosterilmistir.

I -
-
.
=
-
=
=
.
=

Tablo 1: Sl¢iim Sonuglarn

Kuruluk Orani

Yapilan t¢ 6l¢iimiin ortalamasi alindiginda buharin kuruluk orani %93,3 olarak tespit edilmistir.

NISAN - MAYIS - HAZIRAN 2019 11



BUHAR DUNYASI

ENDUSTRIDE VE KONUTLARDA
DOGALGAZ TUKETIMI 7998 z.0n0

Birincil enerji kaynaklari icinde dogal gaz tiiketimi, Turkiye’de petrol ve komiiriin ardindan u¢linci
sirada yer aliyor. Tiiketim, sehirlesme, sanayilesme ve ekonomik bliylimeyle birlikte artiyor.

g«n .r.- .1-1'.;;;?

Bu sayimizda etiket sektoriintin Tirkiye’'deki lideri, ayni zamanda global bir oyuncusu olan Frimpeks Kimya ve Etiket San. Tic. A.$’nin

e

o

Fabrika Direktori Tiurker Yalmak ile “Enerji Verimliligi” zerine yapmis oldugumuz réportajimizi sunuyoruz.

Dogal gaz tiiketiminin sektérel dagilimi - 2017

Turkiye petrolde oldugu dogal gazda da ithalata bagimliy-

ken 2017 yilinda dogal gaz ithalati 2016 yilina gore ylzde

- 19,2 oraninda artisla 55,2 milyar m3 seviyesine ciktl. 2018

i Ocak-Eyliil déneminde ise dogal gaz ithalati 2017’nin ayni
e dénemine gore yiizde 9,5 azaldl. 2017’de Tiirkiye’nin do-
B = Jgal gaz tuketimi yluzde 16,3 artisla 53,3 milyar m3 olurken
LB 2018’in ilk dokuz ayinda tiiketim ylizde 7,3 oraninda azaldi.
[ R Petrolde oldugu gibi, dogal gazda da Tirkiye’'nin disa ba-
;- gimhhgr yiksek olsa da toplam tiketiminin yiizde 1'i kadar

' yurticinde Uretim yapabiliyor.

Bu Uretimi 2018 Eylil itibariyla yurtiginde 11 sirket gergeklestiriyor. 2017°de yiizde 3,6 azalan yurtici tretim, 2018’in ilk ti¢ ceyreklik
déneminde yillik bazda ylizde 16,4 artti. Buradan hareketle Tirkiye’'nin dogal gazda ithalata bagimliiginin yiizde 99 oldugu soyle-
nebilir. Bununla birlikte Tlirkiye dogal gazda ithalatgi bir tilke olsa da Yunanistan’a yilda 600-700 milyon m3 ihracat gerceklestiriyor.

Turkiye’de dogal gaz ithalati 2000 yilindan beri sirekli artis gosteriyor. Kisa ddnemde dogal gaz tiketimindeki biyimenin
yavaslamasi sz konusu olabilir. Ancak orta vadede dogal gaz ithalati bllylimeye devam edebilecektir. Yenilenebilir kaynaklara
yapilan yatinmlar ve kdmdur kullaniminin artmasi nedeniyle elektrik tGretiminde kullanilan dogal gazin paymnin diismesi mimkin
gorintyor. Fakat sebekenin genislemesi, niifus artisi, kentlesme ve sanayilesme gibi etkenlerden dolayr 6niimizdeki yillarda
dogal gaz talebindeki artisin devam etmesi bekleniyor.

Dogal gaz tiiketimi (milyon sm3)

Dogal gaz ithalatinin Ulke dagilimina
bakildiginda Tiirkiye, dogal gazin ylizde
50’den fazlasini Rusya Federasyonu’n-
dan temin ederken, ikinci ve uclnci
sirayl donemsel olarak degismekle bir-
likte iran ve Azerbaycan izliyor.

12 NISAN - MAYIS - HAZIRAN 2019




BUHAR DUNYASI

Dogal gaz ithalati (milyon sm3)

E
[F e

Dogal gaz ithalatinin tilke dagihmi — 2017

-ln.I:‘F‘I:lllﬂ'.H'l
e
e

ithalatin yiizde 80’i asan oranini BOTAS gerceklestirse de kiiciik paylara sahip &zel sektér firmalari da bulunuyor. Ulkeye dogal gaz
4 yurtdisi boru hatti (Bati Hatti-Kirklareli, Mavi Akim-Samsun, Dogu Anadolu-Agri, Baku-Tiflis- Erzurum Hatti-Ardahan) ile tasinirken,
sistemde 2’si ylizer olmak Uizere 4 adet LNG terminali, 2 adet Yeralti Depolama Tesisi bulunuyor. Dogal gaz dagitimini ise yurt icine
yayilmis dagtim lisansina sahip 72 sirket gerceklestiriyor. Ulke genelinde yaklasik 14,3 milyon abone bulunurken 585 bin 258 ser-
best tiiketici bulunuyor. Dagitim sirketleri icinde en yiiksek pay yiizde 22,2 ile IGDAS’a aitken, Baskent Dogal gaz’'in toplam satis
icindeki payi ylizde 12,4 seviyesinde. Dinyada sivilastinimis dogal gaz (LNG) pazarinin ytiksek hizla ticarilesmesi, dogal gaz piya-
sasindaki dengeleri degistirecek noktaya ulasti. LNG’nin depolanabilme 6zelligi ve alim satimindaki esneklik fiyat avantaji getiriyor.
Boru hatti ile tasinan dogal gazda kesin alma garantisi bulunuyor. Turkiye, boru hatlar ile tasimada anlasmalar olmasina karsin
LNG'yi koz olarak kullanabilecek, yani sira depolanma 6zelligi dolayisi ile ihracat imkanina da sahip olabilecek.

Kaynak: EPDK

Dogal gaz fiyatlan

L o T = R —tia Ll d ek ] T [ e

Kaynak: TUIK, https://www.macrotrends.net/2478/natural-gas-prices-historical-chart
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BUHAR DUNYASI

ESCON ENERJI ARASTIRMA SONUCLARI

10 Yillik yapilar ve sanayi isletmelerindeki enerji tasarruf potansiyeli:

Escon, bugine kadar 500’den fazla isletmede enerji
verimliligi calismasi yapmistir. Danismanlik, denetleme,
etld ve sistem c¢ozimleri olarak verilen hizmetler so-
nucunda isletmelerde ciddi enerji kayiplarinin oldugu
gozlenmistir. Kayiplarin 6nemli nedeni cogu isletmelerde
enerji verimliligi konusunun isletmelerin giindeminde ol-
mamasidir.

Otel, hastane, alisveris merkezi ve sanayi isletmelerinde ya-
pilan calismalarda asagidaki sonuclara ulasiimistir. 10 yil ve
daha Uzeri faaliyette olan isletmelerde %8-44 arasi oranda
enerji kayiplan yasanmaktadir. Yapilacak iyilestirmelerle ka-
yiplari azaltmak veya yok etmek mimkiindir. Bu konuda her
sektdr ve isletmeye goére degisen 6zel uygulama yapilarak
enerji tasarrufu saglanabilir.

SEKTORLERE GORE ENERJi TASARRUF POTANSIYELI

isletmeler
Oteller
Hastaneler
AVM-is Merkezi
Cimento Sanayi
Demir-Celik Sanayi
Petrokimya
Seramik
Cam Sanayi
Otomotiv
Tekstil
Gida ve icecek
ilag
Kagit
Plastik

Deri

Agac isleme

14 NISAN - MAYIS - HAZIRAN 2019
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12-26
12-26
8-20
26-40
28-44
18-32
22-38
26-42
10-22
14-26
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8-23
21-32
18-30
18-27
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BUHAR DUNYASI

AB’NIiN NUKLEER ENERJi URETIMI
SON 7 YILDA YUZDE 10 AZALDI

AB Ulkelerinde niikleer enerji Uretimi son 7 yilda ylizde 10 azaldi. AB’de niikleer enerjinin yarisini tek basina Fransa uretiyor. Turkiye'de
ise ilk niikleer enerji santralinin temeli atilirken heniiz tretime ge¢cmedi.

Avrupa istatistik Ofisi’nin (Eurostat)
acikladigi verilere gore AB llkelerinde
nikleer s Uretimi son yillarda kade-
meli olarak azaliyor. 2010 yilinda tiim
AB lUlkelerinde toplam 234 bin 583
ktoe (bin ton esdeger petrol) Uretilir-
ken bu sayl 2017 yilinda 210 bin 726
ktoe’ye geriledi. Bu da uretilen nikle-
er isinin yiizde 10 azaldigini gosteriyor.

2017 verilerine gore AB llkelerinde
Uretilen nikleer i1sinin dagilimina ba-
kildiginda ise Fransa’nin tek basina
bunun yarisini (ylizde 49.2) Urettigi or-
taya c¢ikiyor. Bu Ulkeyi Almanya (ylzde
9.3), isvec (ylizde 7.6), ispanya (ylizde
7.2) ve Ingiltere (yiizde 7.2) takip edi-
yor.

ROSATOM, AKKUYU’NUN iKiNCi
ENERJI UNITESININ INSASI ICIN
TEMEL LISANS ALMAYI BEKLIYOR

Rusya Devlet Atom Enerjisi Kurumu Rosatom’un yo&nettigi
ve Turkiye’nin ilk nikleer santrali olan Akkuyu’yu insa eden
Akkuyu Nikleer sirketinin, santralin ikinci enerji Unitesinin
insasina baslanmasi icin yilin ilk yarisinda temel lisans almayi
bekledigi belirtildi.

Nukleer enerji ile ilgili diinyanin énde gelen kaynaklarindan
Nuclear Engineering International (NEI) dergisi Akkuyu Niikle-
er sirketinin insaat Miidiiri Mihail Cernadtsev’in Akkuyu’nun
ikinci enerji Unitesi icin temel lisans alinacagini ifade etti.

NElI'ye gére Cernadtsev “Yilin ilk yarisinda insaat icin temel
lisansin verilmesi bekleniyor. Lisansin verilmesinden sonra
en kisa zamanda reaktor binasinin temeli icin beton dokme
calismalari baslayabilecek” dedi.
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ENDUSTRIYEL BUHAR KAZANLARININ

EMNIYETLI iSLETILMESI

Ayhan Yilmaz / Mak. Miih.

isletme sahipleri, ydneticileri ve amirleri, kazan dairesi ve 1si merkezi isletmecileri icin bir rehber

Kazan dairelerinde kazan patlamalari ile birlikte meydana
gelen kazalar insanlarin 6limine sebep oldugu gibi, yara-
lanmalarina, isletmelere zarar vermis ve Uretimi etkilemistir.
Bu kazalar yetersiz tasarlanmis kazanlar, yanls secimleri ya-
pilmis, yanlis kullaniimis, yanlis devreye alnmis veya yanlis
isletilmis kazan donanimlar gibi sorunlardan kaynaklanmistir.

Bir isyerinin yoneticisinin bu gibi riskleri yonetmek de gorev-
leri arasindadir. Eger tesisinizde bir buhar kazani mevcut ise,

emniyetli isletildiginden emin olunmalidir. Bircok isletme icin
verimli, glvenilir bir kazan en 6nemli gerekliliktir ve basarisiz
bir kazan dairesi kurulumunun neden oldugu uretim kesintisi
fabrika-isletme Uzerinde olumsuz bir etki olacaktir.

“Kazan” kelimesi, genis bir ekipman yelpazesini kapsar, basit
sicak su kazanlarindan, fosil yakitindan elde edilen enerjiyi
elektrige donustiren tesislerin icerisinde bulunan kazanlari
kapsamaktadir.

Endlstriyel buhar ve sicak su kazanlarinin giivenli yonetimi icin asagidaki donanimlari dikkate almak gerekmektedir.

» Kazanlarin emniyetli isletilmesine neler etki eder?

isletme

Yonetim Egitim

Giivenlik
Sistemleri

Yeterlilik /
Uzmanlik

EMNIYETL
KAZAN

Kontrol
Sistemleri

Dizayn

Denetleme Lokasyon

Muayene

Bir kazanin emniyetli isletiimesini sagla-
mak icin yukaridaki faktorlerin hepsinin
yerine getirilmesi gerekir. Bunlardan biri
veya daha fazlasl gergeklestiriimez, ye-
tersiz veya eksik birakilir ise kazan em-
niyetsiz isletilir ve bu da is kazasina yol
acabilir, yaralanmaya veya milkin zarar
godrmesine hatta hayatlarin kaybedilmesi-

ne sebep olabilir.

» Emniyetli kazan dairesi icin neler yapilmahdir?

Kazaninizdaki risklerin kabul edilebilir seviyelerde olup ol-
madigl veya herhangi bir ek dnlemin gerekli olup olmadigi
belirlenmelidir. Mevcut olabilecek risklerin ve bunlari orta-
dan kaldirmak icin uygulanan kontrol tedbirlerinin sistematik

bir degerlendirmesi gerekmektedir. Tespitler ve alinan her
tarll eylem kayit altina alinmali ve degerlendirmeyi tamam-
lamak icin gereken bilgiler icin Uretici, montajci veya diger
uzmanlarla iletisime gecilmeli.

Bu hususlar isletmeye goére degisebilecedi gibi, asagidakileri hususlari icerebilir:

B Kazan ozellikleri, durumu ve ilgili tesisi,
B Kazanin calistinlma ve bakim sekli,
B Yonetim ve denetim de dahil olmak tzere gilivenlik tedbirleri,

B Kazan dairesindeki ¢alisanlarin ne kadar yetkin ve nasil egitildikleri,

B Kontrol sisteminin ne kadar gtivenilir oldugu,

B Kazanin hangi araliklarla ve diizenli muayene ediliyor ve test ediliyor oldugu,

» Kazan o6zellikleri, isletme ve bakim

Kazaninizi ve ilgili tesisinizi kurduktan sonra isletmede veya
sistemde birkac¢ degisiklik olmus olabilir, bu da ihtiyaciniz
olan buhar miktarinda bir degisiklige yol acabilir. Bu, kazanin
calistinlma seklini etkileyecek veya kuruldugundaki 6ng6-
rildiiginden c¢ok farkl olabilecektir.

Bir kazan tasarim sinirlarinda kullaniimaz ise, kacak ve asir
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basincli durumlarda patlamalara neden olabilecek yorgun-
luk, stres ve korozyon risklerini artirir.

Benzer sekilde besi suyu ile ilgili olarak, yanhs su aritma sis-
temi kisir tabakasina (kazan isitma ylizeylerinde olusan taba-
ka) yol acabilir, bu da kazana zarar verebilir ve hatta ciddi bir
felakete yol acabilir.



BUHAR DUNYASI

Bu problemler ile ilgili asagidakileri dikkate almak yararli olacaktir:

W Kazan dairesi ile ilgili dokiimanlar ve talimatlar mevcut mu?

B Bu dokliman ve talimatlar, kazanin nasil calistirlacagi ve bakiminin yapilacagini icermekte midir ?
W Kazan, bu dokiimantasyon ve talimatlara uygun olarak isletiliyor ve bakimini yapiyor mu?
B Kazani calistiran ve bakimini sirdiren kisiler (operatorler) uygun sekilde egitimli ve yetkin oldugunu gdsteren sertfikalara sahipler mi ?

» Ekipman

Kazanin, tasarlanan parametrelerin disinda calismasini en-
geleyecek ve kazanin kapatiimasi gibi tehlikeli bir durumun
onitine gecmek icin yardimci olmak Uzere tasarlanmig, kazan
Uzerinde bulunan cok cesitli gliivenlik ve izleme ekipmanlari
bulunmaktadir. Alarmlar, su seviyesi kontrolleri, yanma kont-
rolleri, su, basin¢ ve sicaklik gostergeleri ve emniyet vanalari
gibi ekipmanlari icerebilir.

Ornegin, gelismis teknolojik su seviyesi kontrolleri ve seviye
duyargalari ile, birinci diistik su seviyesi alarmi, kazanin su
seviyesi distik oldugunda calismasini engeller. Bu seviye
kontrolor sistemi, kazandaki suyun uygun bir seviyeye yik-
selmesiyle buhar kazanin yeniden galismaya baslamasini ve

buhar tretmeye devam etmesini saglar. ikinci diisiik su se-
viyesi alarmi ise buhar kazanini tamamen kapatir ve manuel
yeniden baglatma gerektirir.

Bir buhar kazani icin gerekli olan seviye kontrol ve izleme
sistemi Sekil 1 de tipik olarak gosterilmektedir. Bunlara ila-
ve olarak basing kontroliinde brulorii gibi yakmayi saglayan
ekipmanlar kontrol eden basin¢ sensorleri, yiiksek baca
gazi ve buhar sicakliklari alarmlari ile emniyet saglayacak
sicaklik sensorleri ve kontrolorleri, yliksek buhar basinci
alarmlari ile emniyetli isletmeyi saglayacak basing prosestat-
lalari kazan kontrol sistemindeki emniyet zincirinde olmasi
gereken ekipmanlardir.

EN 12952 / EN 12953 ve TRD 604 standartlarina gore 24 saat Gozetimsiz Kazan Dairesinde (On-Off veya Oransal Seviye Kont-
rol ile) kazan Uzerinde olmasi gerek emniyet ekipmanlari asagidaki sekilde olmaldir:

« Seviye kontrolii (On-off veya Oransal) - (Yiiksek alarm 6zellikli)
- 1. diisiik seviye alarm

» 2. diislik seviye alarm

« Emniyet prosestati (2 adet)

« Basing sensori

- Seviye gostergesi

- Basing gostergesi

« Yiiksek buhar sicakligr alarm

- Yiiksek baca gazi sicakligr alarm

« Emniyet vanasi

- Otomatik yiizey blof (Yiksek iletkenlik alarm 6zellikli)
« Otomatik dip blof

« Kondens kirlilik sistemi

Kazandaki ekipmanin, glivenli bir sekilde kazani ¢calistirmak icin yeterli olup olmadigini belirlemek icin uzman yardimina ihtiyac olabilir.
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» Su aritma

Suyun isitildi§r tim sistemlerde, kisir tabakasi olusma potansi-
yeli her zaman olacaktir. Kazan isi transfer ylizeyleri lizerinde
kisir tabakasinin birikmesi durumu; verim kaybina, daha faz-
la yakit yakilmasina, korozyon ve kazan ylzeylerindeki asir

Su islahr yontemleri sunlari igerir:

iIsinmaya bagli olarak kazan émriiniin kisalmasina yol acabilir.
Asiri 1sinma, korozyon ve de buhar sistemine su tasinmasi ile
ko¢ darbesine ve kati maddelerin birikmesine sebep olacak
riskleri azaltmak igin kazan suyu kalitesi korunmalidir.

W iyon degistirici (su yumusatma), demineralizasyon ve ters ozmoz gibi su aritma tesisi,

W Degazor,
B Kimyasal madde eklemek,
B Otomatik ylizey ve dip blof sistemi,

Sisteminiz icin en iyi olani tespit etmek icin bir su aritma ve kazan kimyasallari uzmanina danisin.

» Kazan dairesi giivenligi

Kazan dairesinde kazan ve ekipmanlari disinda elektrik, ha-
valandirma, yangin ve gaz gibi diger mevzuata uyum gerek-
tiren diger birka¢ konu daha mevcuttur. Bu nedenle, kazan
dairesi guvenligiicin, isletme ve bakim personeli olarak farkli
bazi teknik personelin bulunmasi gerekebilir.

» Egitim

isletme sahibi / yéneticisi olarak, tarafinizdan dogrudan ilgili
olmasa bile, bu kisiler arasinda yeterli iletisim saglandigindan
emin olmaniz gerekir. Tim ekipman, enstriimantasyon ve kont-
rolorler, uygun niteliklere sahip ve deneyimli kisiler tarafindan
Ureticinin talimatlarina uygun kurulmal ve bakimi yapilmahdir.

Kazan dairlerindeki operatérlerin, bakim ve onarim islemlerini yerine getiren personelin daha gtivenli bir kazan dairesi olustu-

rulmasinda anahtar rol oynadigi kesindir. Bununla ilgili olarak;

B Buhar kazan operatdrleri, kullanacaklari ekipmana uygun egitim almalidur.

B Sistem degistirildiginde veya ilaveler yapildiginda, kazan operatoriiniin yeterlilik ve egitimin seviyesi gdzden gegcirilimelidir.

Egitim sunan kisi ve kurumlar secilirken, isverenlerin sunlardan emin olmasi gerekir:

B Egitim, Urlinlere uygun bilgi ve degerlendirme becerilerine sahip kisiler tarafindan saglanir;

B Egitmenler yeterli endistriyel deneyime ve ¢alisma ortami bilgisine ve sertifikasyona sahip olmalidir.

» Buhar kazanlarinin periyodik testleri

Kazan uzeinde bulunan kontroldrleri, alarm cihazlari ve besi suyu kalitesi icin rutin test yapiimasi zorunludur.

Kazanin, givenilir ve verimli isletiimesini saglamak icin tre-
tici veya yonetmeliklerde belirtilen yetkili kuruluslar tarafin-
dan periyodik testleri gerceklestiriimelidir. Ozelikle basinch
kaplar statiisiinde bulunan buhar kazanlari 6331 sayili is
Sagligr ve Giivenligi Kanunu geregince “is Ekipmanlar Kul-
ne tabiidir.

O

laniminda Saglik ve Guvenlik Sartlari Yonetmeligi
Bu y6netmelikte belirtilen buhar kazanlari yani basin¢h kap-
lar ile ilgili maddelere ve standartlara gére periyodik kont-
rolleri yapiimalidir. Akredite kuruluslar bu yénetmelige gore
muayenelerini gerceklestirmektedir.

Bununla birlikte, isletmede kazan dairesinde goreveli opera-
tor veya bakim onarim personeli tarafindan daha sik test ve
kontrol yapilmasi gereken hususlarda mevcuttur. Ornegin,
su kalitesinin iyi olmadigi durumlarda, suyun sik sik test edil-
mesi ve kazan bloflin otomatik olarak yapilmasi gereklidir.
Seviye gostergeleri belirli araliklarda blof yapilarak saglikli
calismalari saglanmali. En 6nemli hususlardan birisi seviye
kontrol ve dislik su seviye alarm cihazlari lUzerindeki test
butonlari ile test edilmeli, kazan kontrol ve emniyet sistemi-
nin calisip calismadigi test edilmelidir.

Bu testler ve sonuclar kaydedilmelidir (elektronik veya manuel olarak) ve sunlari icermelidir:

W Testin sonuclari ve gerekli degerlerle karsilastiriimasi;
W isletmecinin tanimlanmasi;
B Testin tarihi

B Gerekirse ve problem olusmasi durumunda, herhangi bir diizeltici veya onleyici eylem alindig.

B Rutin testlerin nasil ve ne zaman yapilacagina dair yazili talimatlarin isletme icersinde gorulir bir sekilde saklanmasi.
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HER TUKETICININ KENDi ENERJISINI

URETEBILMESININ YOLU ACILIYOR

Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu daha fazla vatandasimizin giines enerjisinden yararlanmasini amacg-

layan yonetmeligi tamamladi.

Yeni yonetmelik ile lisanssiz elektrik tretimine iliskin yonet-
melik ve tebligin birlestirilerek tek bir mevzuat altinda islem-
lerin yurutilmesi amaclanirken; basvuru slrecleri, basvuru-
larin degerlendiriimesi ve yeni kurulacak tesisler acisindan
ihtiyac¢ fazlasi enerjinin degerlendiriimesi gibi hususlar yeni-
den diizenlendi.

Birokratik evrak ve slrecler basitlestirilerek kurumlarda
gecen sureler kisaltildi. Yonetmelik; ayni baglanti noktasini,
tiketim tesisinin baglanti anlagsmasindaki s6zlesme gticlind,
tiketim-uretim yonlu dagitim bedellerini dikkate alarak tiike-
tici acisindan tiketimini en az maliyetle karsiliyor olmasina
donik bir anlayisla hazirlandi.

Lisanssiz riizgar ve glines enerjisine dayall basvurularin an-
cak TEIAS tarafindan kapasite tahsisi gerceklestiriimesi ha-
linde kurulabildigi donem sona erdi. Ayni dlcim noktasinda
olmak, sebeke glivenligini teknik yonden etkilememek ve
yonetmelikte tanimlanan sartlar dahilinde artik herkes ken-
di Uretim tesisini kurabilecek. Getirilen aylik mahsuplasma
sistemi ile serbest tiiketici olsun olmasin herkes; hafta igci
veya gece tukettigi elektrigi; glindiiz veya hafta sonu uretti-
gi elektrikten karsilayabilecek... Bdylece elektrik sebekesini
bir nevi depo olarak kullanabilecek. Konuyu degerlendiren
EPDK Baskani Mustafa Yilmaz: “Yeni sistemde Uretim yap-
mak isteyen kisilerin dikkat etmesi gereken en énemli hu-
sus; yatinmin geri donus siresini asgari seviyelere indirmek
icin tiketim giicl kadar dedgil tlikettigi enerji miktar kadar
enerji Uretebilecek tesisi kurmak olacak. Yani tliketicimiz “en
fazla enerjiyi Uretecek tesisi kurmalyim” diistincesi ile degil,

“tiketim miktarimi karsilayacak en hesapli tesisi kurmaliyim”

distincesi ile hareket etmeli ” dedi.

Dizenlemenin dnemine dikkat ceken Baskan Yilmaz sunlari
sOyledi: “Glnesimiz her hane icin, her ticarethane icin, her
sanayici icin bir enerji kaynagdi olsun istiyoruz. Yeni diizen-
leme ile her tiketicinin kendi enerjisini tretebilmesinin de
yolunu agiyoruz. Giines catilarda ylkselmeye devam ettikce
hem tlketici kazanacak hem de ulkemiz. Enerji Bakanligimi-
zin ¢ok degerli katkilariyla yaptigimiz calismalar sonucunda
ortaya koydugumuz yeni diizenleme; stirekli gelisim goste-
recek nitelikte, yatinm yapilabilir ve blytime odakli bir gi-
nes piyasasinin devamini saglayacaktir inancindayim. Artik
enerji ihtiyacimizi yerinde, daha etkin ve daha verimli sekle
getirmek, tuketildigi yerde enerjinin Uretilmesini saglamaya
cevirmemiz gerekiyor.”
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EN COK ENERJI SANAYIDE TUKETILDI

TUIK, Sektorel Enerji Tiiketim istatistiklerini acikladi: Elektrik tiretmek icin 46 milyon 180 TEP eneriji

harcandi.

Tiirkiye istatistik Kurumu (TUIK) 2017 yili icin Sektérel Enetji
Tiiketim Istatistiklerini agikladi. Sanayi ve hizmet sektérlerin-
de 107 milyon 265 bin 393 ton esdeger petrol (TEP) enerji
tuketildi.

imalat sanayi, ylizde 42.2 elektrik, gaz, buhar ve iklimlen-
dirme Uretimi ve dagitimi, ylizde 40 ulastirma ve depolama

&

i

|
X

i
|
11

XX

|

A

S

d )

|

ylizde 10,2 ile toplam enerji tiketimi icinde en fazla paya
sahip sektorler oldu. Enerji kaynaklarinin yillik tiketimlerine
bakildiginda, 2017 yilinda en ¢ok dogal gaz tiketildi. Dogal
gaz, CNG ve LNG toplam tiiketimi 29 milyon 592 bin 327
TEP olarak gergeklesti. Tas komirt 19 milyon 640 bin 806
TEP tuketilirken, linyit ve asfaltit komurd 12 milyon 721 bin
630 TEP tiketildi.

ELEKTRIK URETMEK AMACIYLA 17 MIiLYON 505 BiN TEP DOGAL GAZ TUKETILDi!

Nihai enerji tiketimi 51 milyon 276 bin 804 TEP oldu. Sanayi
ve hizmet sektorlerinde 2017 yil toplam nihai enerji tiiketimi-
nin ylizde 62’si imalat sanayinde, ytizde 20,8’i ulastirma ve
depolama sektdriinde, ylizde 3,8’si ise toptan ve perakende
ticaret sektoriinde tuketildi.

Sanayi ve hizmet sektorlerinde 138 milyon 804 bin 506 MWh
elektrik tiiketildi. imalat sanayi 91 milyon 870 bin 286 MWh
elektrik tiiketimi ile en cok elektrik tiiketen sektér oldu. ima-
lat sanayi ylzde 66,2, elektrik, gaz, buhar ve iklimlendirme
uretimi ve dagitimi yiizde 7,2, toptan ve perakende ticaret
sektoriu yuzde 6,7 ile toplam elektrik tiketimi icinde en fazla
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paya sahip sektérler oldu. Ote yandan, kullanim alanlarina
bakildiginda elektrik enerjisinin ylizde 78,6’si mal ve hizmet
Uretiminde, yuzde 10,8’ ise aydinlatma ve elektrikli biiro ge-
reclerinde tiketildi.

Elektrik udretmek icin 46 milyon 180 TEP enerji harcandi.
Enerji kullanim alanlarina gore, en ¢cok enerji tiketimi ylizde
42,9 ile elektrik tretiminde, ardindan ylizde 33,4 ile mal ve
hizmet Uretiminde gerceklesti. Elektrik tretmek amaciyla 17
milyon 505 bin 128 TEP dogal gaz tuketildi. Bu alanda tas
koémurd 11 milyon 663 bin 653 TEP ile ikinci sirada yer ald..
(HABER MERKEZI)
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SANAYIDE ENERJi DONUSUMU SART

Diinyada enerji tiiketimi artikca enerji kaynaklarina erisim de gittikce daha 6nem kazaniyor. Ulkeler
enerji kaynaklarina erisim noktasinda her tiirli stratejik hamleyi yaparken dev sirketler de bu kay-
naklarin pazarlanmasi noktasinda biiytik bir savas veriyor.

Ancak gunumuzde enerji kaynaklarina sahip olmak kadar
6nemli olan diger unsur da var olan enerjinin nasil kullanil-
digi. Uretilen enerjinin bilyiik bir kisminin sanayi ve ulasim
sektorleri tarafindan kullanildigini séyleyen Enerji Verimliligi
Dernegi Yonetim Kurulu Baskani (ENVER) Murat Kalsin, “Tiir-
kiye enerjisini disaridan alan ve bu nedenle cari acigi ylksek
olan bir Ulke. Enerji kaynaklarinin kullanim seklinin de degis-
mesi gerekiyor. Bunun icin ilk olarak Tirkiye’nin enerjisinin
yilizde 32’sini tilketen sanayiye bakmak gerek. Ulkemizdeki
dev sanayi kuruluslarinin cogu eski makina ve teknolojik alt
yapisina sahip. Bu enerji tiketiminin maksimum seviyede
olmasina neden oluyor. Bu tesisler 30 yillik ekipmanlari yeni-
leyip enerji tasarrufu yiiksek makinelere gecerse ¢ok biyik
bir para Ulkemizde kalacak. Daha da énemlisi bu dev sanayi
kuruluslarinin enerjisi bosa gitmeyecek. Cevremiz daha az
kirlenecek” seklinde konustu.

235 MILYAR $ VERIM

Kiresel enerji pastasinin blytkligunin 1.7 trilyon dolara
ulastigini ve bunun 235 milyar dolarlik kismini enerji verimlili-
gi sektorunun olusturdugunu dile getiren Kalsin, “Tirkiye’'de
sanayi kuruluslari heniz istenilen diizeyde enerji verimlili-
gine 6nem vermiyor. Gecen yil Star Rafineri Turkiye’'de 6.3
milyar dolarlik yatirm yapti. Bu tesis yizde 5 daha verimli
calissa milyonlarca dolarlik maliyetten kurtulacak. Verimlilige
yatirim yapiyorlar. Biz tim sanayi tesislerini gezip bir verimli-
lik endeksi hazirlyoruz. Fabrikalardaki ylksek enerji tiiketen
ekipmanlar, eski makineleri ve alt yapiy! tespit edip bunlarin
nasil yenilenecegini aktariyoruz. Yeni teknolojileri kullanan
tesisler hizla daha verimli calismaya basliyor. Tirkiye'de

dl

enerji, kimya, otomotiv ve demir celik sektorlerinin hizla ken-

dini yenilemesi gerekiyor” dedi.
YENI BiR SEKTOR DOGUYOR

TURKIYE'NIN enerji verimliligi noktasinda attigi adimlarin
cok yetersiz oldugunu belirten Kalsin, “Cok yakin zamanda
mali misavirlik ve hukuk misavirligi gibi yeni bir meslek kolu
olan enerji musavirligi kavramini hepimiz daha sik duyaca-
giz. Simdilerde bunun yasal alt yapisi hazirlaniyor. Japonya
ve Almanya gibi bu konuda tecrtbeli olan Ulkelerle alt ca-
lisma grubu olusturuldu. Enerji sektori hem dinyada hizla
buytylp gelisiyor. Bu gelisim icerisinde yenilenebilir enerji
ve enerji verimliligi de blylk paya sahip olacak. Genglerin
bu alana yogunlasmasi gerekiyor” ifadelerini kullandi.

BELIRSIZLIK GITSIN ENERJi GELSIN

Turkiye’de enerji verimliligi konusunda atilan adimlarin
cok énemli bir boyutunu yenilenebilir enerji sektorl olus-
turuyor. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Destekleme Meka-
nizmasr’nin (YEKDEM) énumuzdeki siirecte bu yatinmlarin
devami icin cok biyik 6nem tasidigini sdyleyen Kalsin,
“Enerji sektoriinde finansal bir daralma s6z konusu. Bunun-
la birlikte sektoriin gozii YEKDEM mekanizmasinin ilerle-
yen sireclerde nasil devam edecegine cevrilmis durumda.
Bazi blylik ihalelerdeki yasanan belirsizliklerde ¢ok sayida
projenin askida kalmasina neden oldu. Enerji Girisim Fonu
adi altinda olusturan yeni yapinin nasil isleyeceg@ini merak-
la bekliyoruz. Eger belirsizlik ortadan kalkarsa bu alanda
atilan adimlar hizla devam edecek. Sektore enerji gelecek”
dedi.
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ALMANYA'DA 2038 YILINA KADAR TUM

KOMUR SANTRALLERI KAPATILACAK

nTRELEREED

Almanya, niikleer enerji tesislerini kapatma kararindan son-
ra, bir baska tarihi dénisiime daha imza atmaya hazirlaniyor.
Federal hikimet tarafindan gorevlendirilen Ulusal Komiur
Komisyonu, kdmir emisyonlarini azaltma hedeflerine ulas-
mak icin tlkedeki tim kdmir santrallarinin en ge¢ 2038’de
kapatiimasi ydniinde karar aldi. Siyasetcilerle sanayi, sen-
dika ve cevre koruma &rgltlerinin temsilcilerinin katihmiyla
olusturulan komisyon, Ulkede faaliyet gdsteren komdr ter-
mik santral tesislerinin dniimuizdeki yildan baslamak uzere
2035’e kadar kademeli olarak dnce sinirlandiriimasini, ardin-
dan da timiyle kapatiimasini dnerdi.

Komisyon, 6niimizdeki yillarda alinacak énlemlerin 2032’de
masaya yatiriilmasini ve gelinen noktanin elverisli olmasi du-
rumunda komurli termik santrallarin 2038’den 6nce, 2035
yilinda kapatiimasi kararinin alinmasini da 6énerdi. Komisyo-
nun bu kapsamda bir talebi, karardan olumsuz etkilenecek
bolgelere, dniimuizdeki 20 yil icinde 40 milyar Euro yatinm
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yapilmasi. Bir digeri de santrallarin kapatiimasinin elektrik
fiyatlarini ylikseltmemesi icin de 6zel bir plan olusturulmasi.

Diinyanin tiim {lkelerini yiikimlii kilan Paris iklim Anlas-
masr’ni ilk imzalayan ve son yillarda kdmdrin payini gide-
rek azaltan ulkeler arasinda yer alan Almanya, 2018 yilinda
enerjisinin ylzde 38’ini kdmurden elde etti. Kbmir Komisyo-
nu’nun kararinin uygulamaya gec¢mesi icin hikiimet tarafin-
dan kanunlastiriimasi gerekiyor.

Federal Enerji Bakani Peter Altmaier, komisyonun tavsiye-
lerini bir an dnce yasama gecirebilmek icin iki blytk yasa
paketin hazirlanacagini ve “hangi komdir santrallarinin ne
zaman kapatilacaginin” belirlenecegini duyurdu. Altmaier,
Basbakan Angela Merkel'in éntimizdeki Persembe gini
koémur santrallarinin bulundugu eyaletlerin basbakanlariyla
bir araya gelerek, izlenecek yol haritasinin saptanacagini da
acikladi.
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TURKIYE’NIN DOGAL GAZ iTHALATI

2018°’DE YUZDE 8,8 AZALDI

Tirkiye’'nin dogal gaz ithalati gecen yil bir 6nceki yila kiyasla
ylizde 8,8 azalarak 50 milyar 360 milyon metrekiipe geriledi.

Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK), “2018 Yili Dogal
Gaz Piyasasi Sektér Raporu”na gore, toplam dogal gaz it-
halatinin 11 milyar 328 milyon metrekipini (ylizde 22,49)
sivilastinimis dogal gaz (LNG) ithalati olusturdu. ithal edilen
LNG’nin yiizde 45,37’lik kismi spot piyasadan, geri kalan
bélimind ise Boru Hatlari ile Petrol Tasima AS’nin (BOTAS)
Nijerya ve Cezayir ile yaptigi uzun dénemli s6zlesmelerden
karsilandi.

Rapora gore, Turkiye’nin dogal gaz ithalati gecen yil bir

Tiketim 6ngdrilenden az oldu

onceki yila gore ylzde 8,8 azalarak 50 milyar 360 milyon
metrekiipe indi. Gegen yil en fazla dogal gaz ithalati yapi-
lan llke Rusya oldu. Bu llkeden 2018’de 23 milyar 642 mil-
yon metrekip dogal gaz ithal edildi. Rusya’yl, 7 milyar 863
milyon metrekiple iran ve 7 milyar 527 milyon metrekiiple
Azerbaycan izledi.

Tirkiye’'de gegen yil ihracat lisansina sahip 8 sirketten sade-
ce BOTAS dogal gaz ihrag etti. Sirket, Yunanistan’a 2018’de
toplam 673 milyon 280 bin metrekiip dogal gaz gonderdi.
Gegen yil dogal gaz depolarindaki toplam stok miktari ise 3
milyar 391 milyon metrekiip olarak kaydedildi.

.

Turkiye’nin gecen yil 54 milyar 524 milyon metrekiip dogal gaz tiiketecedi ongorilmustl. Bu miktar yilsonu itibariyla ylizde 9,5

sapmayla 49 milyar 328 milyon metrekip olarak gergeklesti.

Ote yandan, 2018 sonu itibaryla dogal gaz hizmeti gétiiriilen toplam abone sayisi 14 milyon 755 bin 11, serbest tiiketici sayisi

ise yaklasik 601 bin 348 oldu.
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ELEKTRIGE YUZDE 37 ZAM GELDI

1 Nisan’da yerel secgimlerin bitmesi ile birlikte ilk zam haberi
elektrikten geldi. EPDK’nin konuya iliskin kararl Resmi Gaze-
te’nin buglinkl sayisinda yayimlandi.

Buna gére, EUAS'In dagitim sirketlerine teknik ve teknik
olmayan kayip enerji satislari ile gorevli tedarik sirketlerine
yapilan satislari kilovatsaat basina 12.6335 kurustan 17.2700
kurusa arttinldi. Bu diizenleme sonrasi elektrige ylzde 37
zam gelmis oldu.

Dagitim sirketlerine genel aydinlatma kapsaminda satislari
ise kilovatsaat basina 25.460 kurus olarak belirlendi.

Ote yandan 1 Nisan 2019’dan itibaren uygulanmak lizere
dagitim sirketleri tarafindan dagitim sistemi kullanicilarina ve
gorevli tedarik sirketleri tarafindan serbest olmayan tiketi-
ciler ile serbest tiketici olmasina ragmen tedarikgisini seg-
meyen ve disik tiketimli abonelerin faaliyet bazli ve nihai
tarifeleri de acgiklandi.

EPDK, tuketicilerin faturasina yansiyan bir zam olmadigini
duyurdu. Elektrik fiyatlarina iliskin yazili bir aciklama yapan
EPDK, su ifadelere yer verdi:

“Resmi Gazete’de yayimlanan tarifelerin tiiketicilere zam ola-
rak yansiyacagi seklinde bazi medya organlarinda haberler
yer almistir. Bilindigi tzere elektrik fiyatlarini olusturan ¢ok
sayida unsur s6z konusudur. Bunlardan bazilari donemsel
olarak artis yonuinde, diger bazilari ise azalis yoninde degi-
sebilmektedir. 1 Nisan 2019 tarihinden itibaren gecerli olan
elektrik fiyat bilesenlerinde bazi degismeler olmakla birlikte
vergi fon ve paylar dahil nihai fiyatlarda yani tiiketiciye yansi-
yan fiyatlarda herhangi bir degisiklik veya zam kesinlikle s6z
konusu degildir. Daha 6nce Kurumumuz tarafindan yapilan
aciklama dogrultusunda tekrar etmek isteriz ki, tliketicinin
faturasina yansiyan bir artis, bir zam yoktur.”

Gelecek sayidan itibaren isletmelerden “Basari Hikayeleri” yayinlayacagiz.

isletmenizde; proses verimliligi, enerji verimliligi ve enerji tasarrufu konusunda yaptiginiz basanh uygulamalari
yayinlamak istiyoruz. Bu calismalar, baska isletmeler icin de 6rnek teskil edecek, lilke ekonomisine katki saglanacaktir.
Basarili olmus calismalarinizi yayinlamaktan mutluluk duyacagimizi belirtmek isteriz.

Yayinlanmasini istediginiz basari hikayeleri yazi ve fotograf ile bir tam sayfayi gegmeyecek sekilde hazirlandiktan sonra “info@maxval.com.tr” adresine
“Basari Hikayeleri” konu bashg ile gonderilmelidir. Ayrinti icin +90 (216) 442 92 00 numarali telefondan Merve Palancioglu’ndan bilgi alinabilir.
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ENERJiI VE TABIi KAYNAKLAR BAKANI:

“ARTIK iTHAL KOMUR, iTHAL GAZA DAYALI

SANTRAL KURMA iZNi VERMEYECEGIi2”

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani Fatih Donmez, Yozgat'ta yaptigi aciklamada, “Bundan sonra ithal kdmdir, ithal dogalgaza dayali
santral kurma izni vermeyecegiz. Kendi kaynaklarimizi sonuna kadar kullanacagiz, yetmezse buna izin verecegiz” dedi.

Doénmez, Enerji bakanhgi olarak 6zellik son donemde vyerli
ve yenilenebilir kaynaklara daha 6nem vermeye basladikla-
rini soyledi.

Turkiye’nin enerji kaynaklari acisindan ¢ok tatminkar olmadi-
gini, tiiketilen her 4 birim enerjinin 3 birimini disaridan ithal
edildigini belirterek, “Basta petrol ve dogal gaz olmak lzere
komurimuz var ama kalitesi dusuk oldugu icin bazi sanayi
tesislerimiz, santrallerimiz ytiksek kalorili kémur kullandigin-
dan dolay! onlar ithal ediyorlar. Biz dedik ki bundan sonra
ithal kdmdr, ithal dogal gaza dayall santral kurma izni ver-
meyecegdiz. Kendi kaynaklarimizi sonuna kadar kullanacagiz,

yetmezse buna izin verecegiz. Nitekim son bir kag yildir he-
men oranlar degismeye basladi. Elektrik kullaniminda, elekt-
rik Uretiminde yerlilik payl yizde 40’lardan ytizde 50’lere
cikarttik. Bu sene ocak ayinda gecen yilin ocak ayina kiyasla
10 puan daha iyilestirdik yiizde 60’la girdik” dedi.

Doénmez, ithal kdmire yillik ortalama 4 milyar dolar civarinda
bir 6deme yapildigini vurgulayarak, “Toplam enerji ithalati-
miz ortalama 45 milyar dolar neredeyse cari acigimiz kadar.
Ne kadar yerli Uretirsek yurt disina o kadar daha az doviz
6demis olacagiz” ifadesini kullandi.
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KSTiL ENDUSTRISINDE

e

Tesktil sektord, ortaya cikan trendler, moda ve artan talebe bagli olarak hizla bliyliyen ve gelisen bir sektordir. Tekstil endiist-
rileri buhari, kaynatma ve agartma makineleri, dikey / yatay silindirik kurutma makinesi, Zero-zero makinesi, germe kurutma
makinesi, jiggerler, jet boyama, merserizér makinesi gibi neredeyse tim boyama ve baski slireclerinde kullanir.

TEKSTIL TERBIYE iSLEMLERI

Tekstil terbiyesi dendiginde tekstil Urtinlerini daha glizellestirmek, daha degerli veya daha iyi yapmak icin yapilan tim islemler
akla gelmektedir. Tekstil Griintiniin dis goértntstiniin renk, parlaklik v.s. gibi 6zelliklerini veya kullanim alanina gére dzelligini
degistirmeyi hedef alan islemler tekstil terbiye islemleridir. Tekstil terbiye islemleri trlintin tiriine ve kimyasal yapisina bagl
olarak uygulanir. Bu ylizden terbiye islemleri esnasinda Uriiniin kalitesinin aynen kalmasina dikkat edilmesi gerekir. Kalitenin
dismemesi ve lif yapisinin bozulmamasi icin uygulanan degisik terbiye islemleri esnasinda ¢ok dikkatli ve hassas calisiimasi
gerekir. Terbiye islemleri icerisinde bircok islem basamagi bulunan bir prosestir.

Tekstil Terbiyesinde Temel islemler

Tekstil terbiye islemleri; elyaf, iplik, dokuma, érme vb. tekstil ylzeyi (kumas) seklindeki Urlinlere uygulanir. Ancak diger trln
sekillerine kiyasla kumas halindeki triinler daha ¢ok isleme tabi tutulurlar.

Tekstil Terbiyesi
- On Terbiye

- Renklendirme
- Bitim islemleri

Renklendirme (Boyama ve Baski) islemleri

Tekstil ylizeylerini renklendirme daha dogrusu boyama islemi, mamuliin boyarmadde c¢ozeltisi, ¢esitli yardimci ve kimyasal
maddeler (islatici, tuz, alkali ve asit) ile muamele edilmesi ile gerceklesir. Boyamada, suda ¢6ziinmis veya disperge olmus
boyarmaddenin tekstil iriinii tarafinda emilmesi en dnemli noktadir. lyi bir boyamanin gerceklesmesi sadece boyarmaddenin
tekstil ylizeyine tutunmasina ve lif icine yerlesmesine degil ayni zamanda liflere kimyasal veya fiziksel olarak baglanmasina da
baghdir. Boyarmaddenin Uriin tarafindan absorblanmasi ve baglanmasi Uriintin kimyasal ve fiziksel yapisina bagli oldugu igin
kullanilacak boyarmaddeler de her tekstil triinii icin farklidir. istenilen kullanim ve retim hasliklarina bagh olarak uygun bir
boyarmadde sec¢iminin gerceklesmesi lazimdir. Tekstil Grtinlerinin boyanmasi icin ister dogal lif ister sentetik lif kumaslari ya da
her ikisinin karisimindan olusmus kumaslar icin biyuk bir boyarmadde secenegi vardir. Bu boyarmaddelerle istenilen her tirli
nlansta ve yiksek derecede renk hasliklari elde edilebilir.

Baski islemi, tekstil Urtintine yapilan yerel renklendirme islemi olarak tanimlanabilir. Modern tekstil baskisinin diger desen-
lendirme islemlerine (6rme, dokuma, tufting vs) gore avantaji, her tirll tekstil yiizeyine (halidan ince dokumaya kadar, 6rme
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Urlinlerine, nonwoven vs kadar) uygulama imkaninin olmasi, sanatsal olarak sinirsiz desenlendirme olanagi saglamasi, hareket
Ozgurligu ve buylk bir tretim hizina sahip olmasidir.

Bitim (Apre) islemleri

Tekstil Urlnlerine daha iyi gériinim, tutum ve kullanim 6zelligi kazandirmak icin mekanik, kimyasal ve termik yontemlerle uy-
gulanan islemlere Bitim islemleri denir. Bitim islemleri olarak tanimlanmasinin nedeni bu islemlerin 6n terbiye ve renklendirme
(boyama ve baski) islemlerinden sonra uygulanan son islem olmasidir. Bu islemlerden sonra mamul hale gelmis olan driin artik
satisa, ayni zamanda kullanilmaya hazir duruma gelmistir. Eskiden bitim islemi olarak yalniz mamulin tutumunu gelistiren tek
bir islem uygulanirdi ve buna apre islemi denirdi.

Pamuklu kumas icin terbiye islemi akis semasi

Makine ve sistemler 3 gruba ayrilir. Bunlar;

- Kesikli (Diskontinii) makine ve sistemler,

- Yari kesikli (Yari kontini) makine ve sistemler,
- Kesiksiz (Kontinti) makine ve sistemlerdir.

Kesikli (Diskontinii) makineler;

- Jigger

- Haspel

- Jet boyama

- HT boyama

- Tamburlu boyama makineleridir.

TEKSTIL RENKLENDIRME

Tabii boyarmaddeler bitkisel, hayvansal veya anorganik kaynakl olabilirler. Bitkisel kaynakl boyarmaddeler arasinda orta veya
kuzey Avrupa’da yetisen bir bitkiden elde edilen indigo vardir.

Kesiksiz Boyama Yontemleri

En basit kontinli boyama ydntemine gore boyanacak ylinli materyali asit boyarmaddesinin yliksek konsantrasyonundaki ve
notr ¢ozeltisi ile emdirildikten sonra ikinci bir banyoda 2-10 min seyreltik, kaynar asit ¢ozeltisi ile muamele edilir. Notr ortamda
liflere afinitesi olmayan boyarmaddeler, ikinci asidik banyoda liflere baglanir.

En basit kontinl boyama ydntemine gdre boyanacak yunlu
materyali asit boyarmaddesinin ylksek konsantrasyonunda-
ki ve notr ¢ozeltisi ile emdirildikten sonra ikinci bir banyoda
2-10 min seyreltik, kaynar asit ¢ozeltisi ile muamele edilir.
Notr ortamda liflere afinitesi olmayan boyarmaddeler, ikinci

asidik banyoda liflere baglanir.
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BUHAR SISTEMLERINDE ENERJi VERIMLILiGi iCIN COZUMLER:

Tekstil sektorlinde, tim buhar ve kondens ¢evrimi; tretim, dagitim, kondens geri kazanimi birlikte degerlendirildiginde konu-
nun 6nemi ortaya ¢cikmaktadir. Tekstil sektdriinde dogru cihaz, dogru montaj ve isletmeye almanin kurallara uygun yapilmasiyla
sistemin verimi artacak, geri kazanim uygulamalariyla da ciddi enerji tasarrufu saglanacaktir.

Bugline kadar yapilan uygulamalarda, mevcut tekstil tesislerine toplamda %15 -35 arasinda enerji tasarrufu saglanmistir.

Spesifik buhar tiiketimini %23’e kadar indirerek ve buharin yakita oranini %5’e kadar iyilestirerek, tekstil fabrikalarina yakit
faturalarinda %30’a kadar tasarruf saglamak mimkundur.

- Verimlilige kazan dairesinden baslamak gerekir. EffiMax

. “Kazan Dairesi Online Verimlilik izleme ve Kontrol Sistemi” kazan dairesindeki tiim parametreleri élciip degerleri bir ekranda
gosterir. Kazan dairesindeki toplam verimi anlik olarak izlemek mimkiindir. Tim kayiplari ve olmasi gereken degerleri mu-
kayeseli olarak gosterir. Bu degerleri ve yorumlari 24 saat online olarak her yerden izleyebilmek mimkindir. Bdylece kazan
dairesinde hatali veriler varsa dizeltilecek, verimlilik istenilen seviyeye getirilecektir.

- Boyama ve pisirme makinelerinde seviye kontrol sistemlerinin, verimli buhar kondenstop sistemi ile birlikte dogru basin¢-si-
caklik kontrol sistemlerinin uygulanmasiyla proseste spesifik buhar tiiketiminin azaltiimasina katkida bulunulur. Kurutma aralik-
larindaki nem kontrol sistemleri dogru nem seviyelerini saglar, boylece buhar tiketimi en aza indirilir.

- Boyama makinelerinden kaynaklanan kirli kondensten isi geri kazanimi gibi sonraki uygulamalar ve yeni teknolojiler, ayrica
buhar sisteminin verimliligini artirir.

e 1

UYGULAMA ORNEKLERI:

Jet Boyama
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Jet kumas boyama makineleri ¢ektirme yontemi ile kesikli (diskontinii) olarak calisan, yiiksek sicaklik ve basing altinda tiip
veya halat seklinde 6rme ve dokuma kumas boyayabilen makinelerdir. Glinimiizde yaygin olarak kullanilan makinelerdir. Bu

makineler pamuk, viskon, sentetik ve bunlarin karisimi (pamuk/polyester, pamuk/polyamid, viskon/polyester gibi) kumaslarin
boyanmasinda ve on islemlerinde kullanilir.

Jigger Boyama

En basit kontinli boyama ydntemine gore boyanacak ylinli materyali asit boyarmaddesinin yliksek konsantrasyonundaki ve
notr ¢ozeltisi ile emdirildikten sonra ikinci bir banyoda 2-10 min seyreltik, kaynar asit ¢ozeltisi ile muamele edilir. Notr ortamda
liflere afinitesi olmayan boyarmaddeler, ikinci asidik banyoda liflere baglanir.
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Uzun Jet Boyama

Standart Boyama
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Kontinu Yikama Makinasi

Dokuma ve orgli kumaslarin hasil sékme, pisme ve kasar islemlerini saglamak lizere, ham kumastan beyaza giden yolda, farkh
ihtiyaclar, ekonomik ¢éziimler sunmak amaci ile dizayn edilmistir.

Hasil S6kme

Hasil sokme isleminin amaci ¢ozgti iplikleri Gizerindeki hasil maddelerini uzaklastirmaktir. Dokuma isletmesinde, ¢6zgui iplikle-
rine hasil uygulamanin ana amaci disiik kopuslu optimum calisma sartlar saglamaktir.

b
B * err——
[
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Tamburlu Yikama

Tamburlu yikama makinalari, elastik dokuma ve 6rgl kumaslarin yikama islemlerini gerilimsiz olarak gerceklestirirler.
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Sicak Hava ile Kurutma

Paket Boyama linitesi

Paket boyama yontemi yaygin bir sekilde kullaniimaktadir.
Bu sistemde ham iplik, delikli bir silindir Gizerine sarilir ve bir
yuvarlak boyama makinasi icine dikey dingil Gzerine yerles-
tirilir. Boya ¢6zlimi, dahildeki paketin disindan i¢ kisma ve

iceriden disariya basing altinda birbiri ardi sira zorlanir. Bilgi-

sayarlar, renkleri ayarlar.

Tamburlu Kurutma

Ving Boyama
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FRIMPEKS TEKNiIK MUDURU TURKER YALMAK iLE SOYLESI

Bu sayimizda etiket sektoriintin Tirkiye’deki lideri, ayni zamanda global bir oyuncusu olan Frimpeks Kimya ve Etiket San. Tic. A.S./nin

Oy

Fabrika Direktorl Turker Yalmak ile “Enerji Verimliligi” tizerine yapmis oldugumuz réportajimizi sunuyoruz.

Buhar Diinyasi: Tirker Bey bizlere Frimpeks’i
kisaca tanitir misiniz?

Ana faaliyet konularimizi ikiye ayirabiliriz. Cor-
lu’'da bulunan tesisimizde kimyevi maddelerin
tretimi devam ederken Beylikdlizi tesisimizde
etiket kagidi ve folyo uretimlerimizi strdiriyoruz.
Turkiye disinda ingiltere, Amerika ve Rusya’da da
tesislerimiz bulunmaktadir.

Kisaca yerli ve global bir firmayiz. Tirkiye’de 2018
verileriile ilk 500 endustriyel tesis icerisine girmis
olmanin hakli gururunu yasamaktayiz.

Buhar Diinyasi: Enerji Verimliliginin 6nemi hak-
kinda neler séylemek istersiniz?

Sireklilik ve sirdurtlebilirlik igin yeni teknolojileri
takip etmek, uygulamak, enerji ve insan kaynakla-
rini en yliksek verimle kullanmak zorundayiz. Gu-
nimuiz rekabet sartlarinda hem ylksek kalitede
urlin ve hizmetler sunmak hem de rakiplerinizle
ekonomik olarak rekabet etmek zorundasiniz. Uretimlerimiz esnasinda ciddi miktarda elektrik ve dogal gaz kullaniyoruz.

istanbul tesisimizde 250 milyon metre karenin lizerinde bir liretim kapasitemiz var. Birim iiriin basina diisen enerji maliyetleri-
nin azaltiimasi hem firmamiz hem de Ulkemiz icin ¢cok sey ifade ediyor. Maalesef enerji ithalati cok yliksek bir Ulkeyiz.

Kurumsal olarak enerji verimliligi kavrami tim calisanlarimiz tarafindan benimsenmistir. Benim de ¢ok dnem verdigim bir ko-
nudur.

Buhar Diinyasi: Enerji Verimliligi calismalariniz ne zaman basladi.

Aslen her zaman 6nem verdigimiz bir konu olmakla beraber yogun is temposu, son yillarda blytimeye yonelik yapmis oldugu-
muz yurt ici ve yurt disi yatinmlar, ar-ge ve ur-ge calismalar derken 6ncelik siralariniz degisebiliyor, ayrica isletme korligu de
yasayabiliyorsunuz. Bu nedenle enerji verimliligi konusunda profesyonel destek almak istedim.

2016 yilinda buharli nemlendirme sistemlerine yonelik bir ihtiyacimizin ¢dztiimiinde yolumuz Nuri Ceylan ile kesisti. Kendisinin
tasarim ve miihendislik destegi ile ¢ok giizel calismalar yaptik. Bu calismalar esnasinda kendisinin buhar sistemleri, isi transferi
ve sivi transferi konularindaki tecriibelerinden faydalanma sansimiz oldu. Bu nedenle kendisinden Beylikdiizi tesisinde enerji
etidl calismasi yapilmasi icin profesyonel destek aldik.

Nuri Bey'in liderliginde 4 kisilik bir miihendislik ekibi 1 hafta siiren detayl bir etiit yapti. inceleme sonrasinda mevcut durumu
ve enerji geri kazanim potansiyellerini iceren ¢ok gtizel bir rapor tarafima sunuldu. Siralanan olasiliklari degerlendirerek uygu-
lanabilirlik siralamasina aldim.
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Mak. Miih. Nuri Ceylan: Enerji Etiit raporundan sonra yapmis oldugunuz iyilestirmeler ve sonuclari hakkinda bilgi ala-
bilir miyiz?

- inceleme caligmalar 6ncesinde benim baslatmis oldugum kompresér odasinin iyilestiriimesi ile ilgili hazirliklarin &nemini bu
rapor tescil etmis oldu. ilk olarak on-off kompresérlerimizi frekans siiriiciilii model ile degistirdik. Calisma efektif basincimiza
karar verdik. Dagitim hatti ¢aplarinda ve dagitim diizeninde iyilestirmeler yaptik. Rapor icerisinde belirtiimis, basingli hava
kacagi olan tiim baglanti noktalari ve cihazlarda kagaklar giderdik. Sonug inanilmazdi. Kompresor odasinin elektrik yiikiinde
%32 azalma sagladik.

« Chiller devremizin dlctilen COP degerinin arttiriimasi icin 6nerilen tavsiyeleri uyguladik.

- Buhar kazan dairemizde iyilestirmeler yaptik akabinde bu sene yiiksek verimli yeni bir buhar jeneratori aldik. Baca gazindan
enerji geri kazanimi igcin ekonomizeri ile birlikte donattik. Besi suyu hazirlama ve yumusatma sistemlerini iyilestirdik.

- Buhar kacag tespit edilmis olan tim kondenstoplar gdzden gegcirildi. Bir kismi tamir edilirken belli bir kismi da yeni nesil
kondenstoplarla degistirildi.

« izolasyon eksigi olan boru tesisati, cihaz ve armatiirlerde hizli bir calisma yaparak iyilestirmeler yaptik.

%

Tum iyilestirmeleri bir anda yapabilmek miimkiin dedgil. Bir taraftan tretiminiz yogun bir sekilde devam ederken maliyet, zaman,
geri déniis siireleri gibi parametreleri dikkate alarak dnemli olduguna inandigim calismalari tamamlattim. Bu bir siirec. lyilestir-
me calismalarimiz devam edecek.

Gerceklestirdigimiz iyilestirme calismalarindan sagladigimiz enerji geri kazanimi %20’nin Gzerindedir. Dolayisi ile enerji yogun
isletmelerin profesyonel destek alarak oncelikle kendi “Enerji Rontgenlerini” ¢ektirmelerini sonra da bir plan icerisinde bu
calismalari tamamlamalarini 6neriyorum.

Buhar Diinyasi: Buhar sistemlerinde hangi uriinleri kullandiniz?

Mak. Miih. Nuri Ceylan projelerine hangi Urlinlerinizi yazdiysa onlari kullandik.. Termodinamik ve samadirali kondenstoplar,
metal koriikll vanalar, kelebek vanalar, pislik tutucular, cek vanalar, hava atici ve vakum kiricilar MaxVal/Forbes Marshall (iriin-
leri olarak kullaniimis durumdadir.

Nuri Bey 6zellikle buharli nemlendirme sistemlerinde yeni nesil TOFT-Cift Orifisli Samandirali Kondentoplarin kompakt modeli-
ni kullandi. Yuksek kapasitesi, kompakt yapisi ile bizim de ¢cok hosumuza giden bir riin oldu. Kesme vanalari, by-pass vanasi,
pislik tutucusu, cek vanasi ve kompakt yapisi ile tercih sebebimiz oldu ¢linki bu trinlerin kullanildigi cihazlarda montaj yerleri
cok simnirl.

Buhar Diinyasi olarak sizi ve ekibinizi enerji verimliligi duyarlihiginiz ve gerceklestirmis oldugunuz basarili calismalarinizdan
dolayi kutluyoruz.
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FIKRA GIiBI ANILAR!

Bu kazana bu cap uygun degil!

Corlu Bolgesi'nde yaptigimiz bir egitim ca-

lismasinda buhar dagitim hatlari ve kazan ¢i-

kis boru capinin secimini yapiyorduk. Ornek DN150
uygulama; 10 bar basing ve 10 t/h buhar idi.
Sectigimiz ¢cap DN150’idi. Takriben 60-70
kisinin katildigr salonda en 6nde oturan bir
kisi, goz-kas isaretiyle secilen ¢capin uygun
olmadigini séylemeye calisiyordu. Yanina gi-
derek dogrusu ne olmalidir diye sordugum-
da “10 t/h kapasitesindeki kazani géziimin
oniine getiriyorum en az 200’lik olmasi la-
zim ideali DN250°dir” dedi. Kendisine “Biz
secim tablolari ile bu degeri bulduk. Siz
neye gore bu karara vardiniz” diye sordugu-
muzda “Ben yillardir kazan dairesi montaji
yaplyorum kazana uygun caplari goz karari
ile de bulabiliyoruz” dedi.

Utii makinasi carsaflarn burusturuyor!

Antalya’daki bir otelin teknik muduri telefonla arayarak “Silindir tip tttilerimizde carsaflan tttlerken Gtilerin birinde carsaflar
burusuk cikiyor. Bu nedenle kullanamiyoruz, bir ¢dzimu var midir?” diye sordular. “Bunun anlami, 1sinma yeterli degildir, yeterli
iIsinma olmamasinin nedeni de tesisatta hava kalmasidir.” diye cevapladik. Ancak, kendilerine kondenstoplarin tiplerini sordu-
gumuzda “Silindirlerde kullanilan kondenstoplarin tamami samandiral tip” demislerdi. Samandirali kondenstopun havayi iyi
tahliye etmesi gerekir diye diisiinerek isletmeyi ziyaret etmeye kara verdik. isletmeyi ziyaret ettigimizde séz konusu sorunun
yasandigi silindirdeki kondentopun “ters kovali” oldugunu gordik. Carsaflardaki burusmanin ters kovali kondenstoplarin ha-
vay! iyi tahliye edememesinden kaynaklandigini belirttik.

Ters Kovall
Kondenstop

Kontrol odasi ve
Termostatik kondenstop grubu

om g

Kondens

34 NISAN - MAYIS - HAZIRAN 2019




. BUHAR DUNYASI

By-Pass vanasina nobetci!

Bir gida fabrikasinda buhar ile 1sitma yapilan
bir proses vardi. Proses icin gerekli sicaklik,
bir kontrol vanasi ile saglaniyordu. Proses-
te 1sitma siresinin uzamasi verimi dusuri-
yordu. Bu sorunun nedeni; kondenstoptan
sonra 4 m yukselti vardl, iceride basing

dusttiglnde karsi basing kondensin tahliye-
sine engel oluyordu. Kondenstop, kondensi
tahliye edemiyor, sistemde kondens kaliyor,
1sil verim dusluyordu. Kondens tahliyesi icin
by-pass vanasini agmaya karar vermislerdi.

4 metre

By-pass vanasinin surekli acik kalmasinin
dogru olmadigini biliyorlardl. Bu nedenle,
sicakliga bagh olarak vanay! acip, kapat-
mak i¢in by-pass vanasinin basina nébetgi

koymuslardi. Kendilerine bu tir sistemlerde

kondens tahliyesini saglamak icin otomatik ) =

Kontrol odasi ve
Samandirali kondenstop grubu

pompa-kondenstop sistemlerinin oldugunu,
cok kucuk maliyetle sorunsuz ve daha ve-
rimli bir sisteme sahip olacaklari anlatildi.

Besi suyunu sogutarak kazana gonderiyoruz!

Havadanlik

Degazér )
- llave Su._

azes ' Termik Su Sartlandirmasi \

Besi
Suyu
Pompasi

isletmede 6 bar basingta buhar iiretiliyor, kazana déndiiriilen kondens ve eklenen su ile birlikte besi suyunun sicakligi ortala-
ma 92-95°C civarinda oluyordu. Besi suyu pompasi devreye girdiginde buharlagsma ve kavitasyon sorunu yasiyorlardi. Sorunu
ortadan kaldirmak icin besi suyunu sogutmaya karar vermisler. Kazana 70-75°C sicakhiginda besi suyu gonderiyorlardi. Kendi-
lerine kazandaki gerilmeleri dikkate alarak 80°C’nin altinda su gdnderemeyecekleri anlatilarak, kavitasyonu énlemek igin besi
suyu tankinin yikseltiimesi onerildi.
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ENERJiI VERIMLILIGI ICIN
AKLIMIZDA BULUNSUN!

i
!Ili""'i'l ]

,:"".!:. Kondens, kazan dairesine geri dondiirtilmelidir. Buhar kullanan isletmelerde kondensin geri
kazanilmasi; su, enerji ve kimyasal tasarrufu saglar.

P

1'1-':5""-] Buhar borulari dogru élclilendirilmelidir. Gereginden bliyiik caplar, isil kayiplara neden olur,
gereginden kiiclik caplar ise basing diisiimii yaratir.

_I-b-‘
] i,

i des 25 Flas buharin enerjisinden yararlanilmalidir. Yiiksek sicakliktaki, basin¢h kondensten flas
buhar elde edilerek enerji geri kazanimi saglanir.

il

f-:"*p

BEEE 1sil verimlilik icin dogru noktalara, dogru kondenstoplar kullanilmaldir. Yanhs secilmis bir
kondenstop, i1sil verimi distirir, kalitesiz bir kondenstop ise ¢abuk arizalanir ve buhar kacaklarina
neden olur.

e

r':'*. |

BT Tesisatta ve cihazlarda bulunan hava, 1sil verime olumsuz etki eder, buhar-hava karnsimi ise
sicakhgi dusurir. Prosesin verimliligi icin uygun yerlere hava atici konulmalidir.

E Li-' isletmelerde; buhar hatlarinin kontrolii, kondenstop kacaklarinin izlenmesi ve kagciran
kondenstoplarin degistirilmesi ile %2 - %15 arasinda enerji tasarrufu saglanir.

[t

E@ Sanayi isletmelerinde, baca gazi vb atik 1si geri kazanilarak; %3 - %14 arasinda enerji tasarrufu
saglanir.
et

ﬂl"-"i'] Buhar kazanlarinda manuel blof yerine otomatik blof sistemi kullanilarak %1-3 arasi enerji
tasarrufu saglanir.

[.I"lﬂ'

i

R:‘E Yalitiimamis bir vana, ayni captaki 3 m. yalitimamis borunun kaybettigi 1si kadar enerji
kaybina neden olur. Buhar ve kondens borulari mutlaka yalitiimalidir.

r]-h--
e ﬂ Uzun suredir kullanilmayan cihaz ve sistemlere giden borular tesisattan ayriimalidir. Hi¢c
kullanilmayacak ise tamamen iptal edilmelidir. Uzun araliklarla kullanilacaksa bir vana ile izole
edilmelidir.

™
=
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SISTEM COZUMLERI
® Kazan dairesi verimlilik 6lcme = Proses verim kontrolU

® Kondens kirliligi kontrol sistemi ®® Flash buhar ve isi geri kazanimi

®@ Atik i1s1 geri kazanim sistemleri s Temiz buhar sistemleri
BUHAR CiHAZLARI

# Kondenstoplar ® Kondens pompasi # Hava atici # Vakum kirici

® Separator ™ Emniyet vanasi ® Basing dUsUrict #® Buhar sayaci

w Metal koruklt vana s Kiresel vanalar m@ Cek vanalar s Pislik tutucu

Maxval Buhar Teknolojileri ve Vana San. Tic. A.S.
Orhangazi Cad. Tinaztepe Sok. No:26 34846
Maltepe / istanbul

Tel: +90 216 442 92 00 Fax: +90 216 442 92 01
e-mail: info@maxval.com.tr

www.maxval.com.tr
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TESISATLARIN GUVENLIGI

SISTEMLERIN VERIMLILIGI iCIN
v DOGRU VANA

v DOGRU CIHAZ
v DOGRU COZUM
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