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Enerji maliyetleri, gectigimiz Agustos ayindan beri siirekli artiyor.
Enerjiyi yogun kullanan endiistriyel isletmelerde enerjinin verimli
kullanilmasi gerekiyor.

Endiistriyel isletmelerde enerji verimliligi konusunda yapilacak
bircok uygulamadan bahsedilebilir. isletmede yapilmasi
gerekli iyilestirmeler, diisiik verimli sistem ve cihazlarin yerine
yuksek verimli yeni teknoloji ekipmanlar, yenilenebilir enerji
kaynaklarindan yararlanma imkanlar gibi konular glindemin ilk
siralarindadir. isletmelerde yapilan enerji etiit calismalarinda
ortaya c¢ikan sonug; isletmelerin ylizde 98’inde yiizde 10 ile
ylizde 44 arasinda enerji kaybi vardir.

Isitma sistemlerini tek basina degerlendirdigimizde, buhar
sistemleri ve buhar cihazlan konusu verimlilik acisindan
onem kazaniyor. Buhar sistemlerinde dogru cihazlar ve dogru
uygulamalar ile dogru sonug¢ alinacaktir. Ayrica, yeni teknoloji
cihaz ve sistemleri kullanmak enerji kaybini azaltacak, verimliligi
artiracaktir. Bu nedenle endistriyel tesislerde, iyilestirmeye kazan
dairesinden baslamak gerekiyor. Besi suyu hazirlama, buhar
kazani, kazan donanimi, buhar dagitimi ve kondens tahliyesi
konusunda yanlis noktalarin diizeltilmesi gerekir. Kazan dairesi
verimliligi isletmeler icin cok énemlidir. Verimi siirekli 6lcmek ve
sonuclari izlemek; alinacak 6nlemler, yapilacak iyilestirmelerle
yliksek verime ulagmay! saglayacaktir.

Bu sayida; oOzellikle, kondenstoplardan olabilecek buhar
kacaklarinin yillik maliyetleri ile kondenstop kontroliiniin 6nemi
ele alinmgtir.
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Minih’in bdlgesel 1sitma ag,

Avrupa’nin en biytuklerinden
biridir. Kentin %70’i bolge-
sel 1sitmadan yararlanmak-
ta olup, ag uzunlugu 800
km’nin tzerindedir.

Gunumuzde, modern enetji
santrali teknolojisi, elektrik
uretirken buharin verimli bir
sekilde kullaniimasini da sag-
lamaktadir. Birincil enerjinin
maksimum kullanimi, elektrik
ve termal 1sinin birlikte Uretil-
mesi yoluyla elde edilir.

Minih’in bolgesel isitmasini dederlendirecek olursak, toplam boru hatti uzunlugu 800 kilometreye, 4.400 misteriye ve
1.200 MW baglanti degerine sahip buhar agi vardir. Aslinda, bu misterilerin cogu yliksek sicakliklara ihtiya¢ duymaz. Mu-
nih’teki bolge i1sitma musterilerinin yaklasik% 95’i, 100 ° C’den daha diistik bir sicaklik seviyesinde termal isi gerektirir. Sade-
ce% 5’i dusiik basingli buharli isitma sistemine sahiptir. Bu nedenle, buhar aginin biytik bir kisminda sicak suya dontistirme
islemi yapiimaktadir.

Bolgesel isitma modelinde dagitim, borular icin potansiyel yerleri ve yukleri tesbit etmek Uizere sokaklarin tizerindeki binalar
degerlendirilir. Bir sokaktaki binalarin isi talebini belirlemek icin ana kaynak olarak kamuya acik verilerden yararlaniimaktadir.
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VIYANA

1899’'da kurulan Wien Enerji,
Viyana’nin buytk bir bolu-
minde 250.000 den fazla
konut, 5000 den fazla is
yeri ve 4.500 ciftlik ile 2 mil-
yondan fazla insanin isinma,
dogalgaz ve elektrik ihtiyac-
larin karsilamaktadir. Sirket
ayrica, geri donusim, enerji
Uzerine danismanlik gibi hiz-
metler de vermektedir. Viya-
na’da hayata gecirilecek olan
dijital 1sinma sistemlerinde
de yenilikci islere imza atma-
sI beklenmektedir

Viyana’da, termal atiklarin
geri donusumiinden 1si Ure-
timi énemli yer tutmaktadir.
Viyana Modeli'nin merkezi
unsuru, verimli bir sekilde
kombine elektrik ve 1Isi Ure-
timi saglayan kojenerasyon
teknolojisidir.

Avusturya’ni en ik bolgesel i1sitma agi Viyana sehrindedir.

« 1200 kilometre uzunlugunda bdlgesel isitma agi.

- Viyana’da 251.224 konuta, 1.602 GWh isI tedarik edi

« 5211 ticari isletmeye de 3.561 GWh isi tedarik edilmistir.

- Evsel atiklari yakan kojenerasyon santrallarinin katkisi da dnemlidir.

- Viyana’'da 3 adet evsel atik yakan kojenerasyon tesisi 16 GWh elektrik ve 1.220 GWh isI temin etmistir.

Bolgesel isitma sistemi ile 1.200 kilometrelik alana ve bu
alanda bulunan 250.000’den fazla daireye Isi dagitiimak-

tadir. Bu sayede, iIsinma maliyeti tahmin edilebilir rakamlar

araliginda kalmakta ve bina icerisinde, kombi, kalorifer ka-
zani ve benzeri herhangi ek bir makine kurulumuna ihtiyag
duyulmamasi nedeniyle yerden tasarruf edilerek, herhan-
gi bir ek cihaz bakim Ulcreti de dogmamaktadir. Ayrica en
onemlisi bolgesel iIsinma sisteminin, ileri teknoloji cihaz ve
sistemlerin kullaniimasi nedeniyle daha verimli oldugunu
ve dogaya karbon salimini azalttigi icin de cevre dostu so-
nuclar alindigini belirtmek gerekir.
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BUHAR MALIYETLERININ HESAPLANMASI

Cafer Unlii / Mak. Miih.

Bir fabrikanin, bir isletmenin enerji kullanimini izlemek ve tesisin verimliligini artirmak icin buhar maliyetlerinin dogru olarak

hesaplanmasi gerekir. Buhar maliyetleri, Uretim ve dagitim sistemi ile buharin izledigi yola baglidir. Dogru maliyetler, sistemi
optimize etmek icin elimizde 6nemli bir veri olacaktir.

Buhar maliyetleri hesaplanirken ¢ogu isletmede sadece yakit maliyetinin dikkate alindigini goriiyoruz. Yakit, en onemli ve en
blylk orandaki giderdir ancak, buharin tretiminde; su, kimyasal, elektrik gibi giderler ile bakim-onarim ve personel gibi giderler
de vardir. Buhar maliyetinin hesabinda bu giderler de dikkate alinmalidir. Buhar maliyetini olusturan giderleri irdeleyecek olursak;

0 vakit %80
I Elektrik %5
I Personel %6
BB Bakim %4
Su %3
Kimyasal %2

1. Yakit:

Buhar, kazanlarda yakit enerjisi kullanilarak uretilir. Buhar maliyetlerinde en biiyiik gider yakit tiiketimidir. Yakit olarak, gaz, sivi
veya kati yakitlar kullanilir. Her birinin 1sil degerleri ve yakma sistemlerindeki verimliligi farkhdir. Her yakitin birim kitlesine gore alt
1sil ve Ust 1sil de@eri vardir.

2.Su:

Buhari Uretmek icin suya ihtiya¢ vardir. Kazana beslenen su, normal bir sebeke suyu degildir. Kimyasal islemlerden gec¢mis,
1slah edilmis bir sudur. Suyun gecirecegi islemler, dolaysiyla suyun 6zelligi kazan tipine gére degisir. Su borulu bir kazan
ile alev-duman borulu bir kazan icin ihtiya¢ olacak suyun ozellikleri farklidir. Buhar, 1sisini verince yogusur, kondens haline
donustr. Kondens, kazana dondurulmelidir. Bazi isletmelerde, kondensin tamami kazan dairesine dondurulirken bazi islet-
melerde de kismen donddrlir. Su maliyetleri, kondensin kazan dairesine dondirilme miktarina gore degisir.

3.Kimyasallar:

Kazan suyu sartlandirma kimyasallar olarak bilinen bu maddeler, kazan isi transfer yiizeylerinde kireclenme ve korozyonu
engeller. Bu nedenle her isletmede besi suyunun islahi icin kimyasallar kullanilir. Kimyasal maliyetleri kondensin dondurilme
miktarina gore degisir. Bir isletmede kondens donisuinlin az olmasi durumunda, yeni ek taze besi suyu(make-up) miktari ve
dolaysiyla kimyasal tiiketimi de artar.

4. Elektrik:
Buhar kazani besi suyu pompa sistemleri elektrik enerjisi tiiketir. Ayrica, yakma havasi fanlar da elektrik tiketmektedir.
Kazan dairelerinde otomasyon sistemleri ve diger donanimlar da az da olsa elektrik tiketmektedirler.

5. Bakim-Onarim:
Kazan dairesinde bulunan sistemlerin belirli periyotlarda bakimi gerekir. Ayrica, yedek parca ihtiyaclari da olabilir. Bu neden-
le, bakim-onarim ve yedek parca giderleri de buhar Uretim maliyetinde dikkate alinmalidir.

6. Personel:
Kazan dairelerinde, buhar Uretim esnasinda bir aksama veya sorun yasanmamasi icin teknik personel bulundurulur. Perso-
nel sayisi, vardiya durumuna ve kazan dairesindeki otomasyon sistemlerine bagl olarak degisir.
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. BUHAR DUNYASI

Buharin Maliyeti

Buhar uretimi icin gereken isinin hesabi:

Q =m (hg-hf)
Q : Isi miktari(kj)
m : Besi suyu miktari(kg/h)
hf : Besi suyunun entalpisi (kj/kg).
Burada degazor dncesi (kondens+make-up suyu) sicakligi dikkate alinir.
hg : Buharin entalpisi (kj/kg)

Ornek: 8 bar basingcta, 10 t/h buhar iireten bir kazanda iiretilen buharin maliyeti nedir?

m =10.000 kg/h

hg = 2.776 kj/kg(8 bar basingtaki buharin entalpisi)
hf = 356 kj/kg(85C sicakhgindaki suyun entalpisi)
Q =10.000%(2776-356)

Q =24.200.000 kj

Dogal gaz yakan bir kazanda buharin maliyeti:

Y =Q/Hu*N

Y : Yakit miktar

Q :Buharinisisi ( 24.200.000 kj)

Hu: Yakit alt i1sil degeri (dogal gaz icin:34.534 kj/m3)
N :Kazan verimi (dogal gaz igin: %90 alinmistir)

Y =24.200.000/34.534*0.90

Y =778,6m3 dogal gaz (10 ton igin)

Y =77,86m31ton buhar igin yakit tiketimi

1ton buhar icin yakit maliyeti = 77,86*1,45TL/m3 (1 m3 dogal gazin fiyati= 1,45TL alinmistir)
1 ton buhar icin yakit bedeli: 112,89TL

Gercek degeri bulmak icin yakit maliyetine diger giderler de eklenmelidir.
1 ton buharin maliyeti (Yakit + Diger Giderler):

Gergek buhar maliyetine yakit(Y) ile birlikte diger (sutkimyasal+elektrik+bakim+personel) giderlerin de eklenmesi gerekir.
Diger giderlerin toplam maliyet icerisindeki yeri takriben %20 (yakitin %25’i kadardir). Kémurliu kazanlarda diger giderlere
ilave masraflar da gelecektir. Bu nedenle komirli kazanlarda buhar maliyeti hesaplanirken yakit maliyetine en az %30 diger
giderler eklenmelidir.

Buhar maliyeti: Bm= Y*(1+0,25)

Dogal gazlh bir sistemde buhar maliyeti: Bm= 112,89* 1.25 = 141.-TL

OCAK - SUBAT - MART 2019 9



BUHAR DUNYASI

BUHARLA CALISAN UZAY ARACLARI
UZAYDA SINIRSIZ iLERLEYEBILIR

Central Florida Universitesi ve Honeybee Robotik sirketin-
den arastirmacilar buhar gliclyle calisan bir kesif araci pro-
totipi gelistirdi. World Is Not Enough (WINE) adi verilen uzay
sondasi suyu itici olarak kullandigindan, diger asteroitler,
kuyruklu yildizlar ve diger gok cisimlerinden buz toplayarak
ikmal yaparak sinirsiz olarak yolculuk yapmasi hedefleniyor.
insanlik, gegtigimiz 60 yilda uzayda ay, kuyruklu yildizlar, ge-
zegenler ve asteroitlere pek ¢ok uzay araci kulland. insan-
Iigin gonderdigi en uzaga giden uzay araci 21,7 milyar km
uzaga kadar gitti. Bu robotik makinelerin en biylk problemi
ise yakit.

Honeybee ve Embry-Riddle Aeronautical Universitesi bu
fikri test etmek icin bir prototip sonda gelistirdi. UCF ‘den
gezegen bilimci  Phil Metzger tarafindan uretilen simdilatif
asteroit materyalleri ve bilgisayar modelleri devreye soku-
larak 31 Aralik’ta ilk gosterim yapildi. WINE mikrodalga firin
kadar bir uzay araci. Gunes panelleri ve nikleer radyo ter-
mal (RTG)jeneratorler kullanarak, glines 1siginin zayifladigi
bélgelerde de enerji elde etmeyi hedefliyor. iste WINE bu
sayede farkll gezegenlerde mola vererek, yakit ikmali yap-
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Normalde roketler gercekten ¢ok blytuk bir itis glicli saglasa
da, cok kisa siire bunu yapabiliyorlar. iyon motorlari ise sa-
dece birkag calisabiliyor ancak bir bozuk parayi itecek kadar
glc Uretebiliyorlar. Ayrica uzay araclarinda rota dizeltme-
leri icin iticilerin kullaniimasi gerekiyor. Yakit bitince aracin
rotasini belirlemek ancak jiroskoplar ve Newton’un hareket
kanunlarinin insafina kaliyor. iste bu yeni kesif araci bu yakit
problemine ¢6zim getirebilir. Bu sayede Ay, Merkdr, Pliton
,asteroit, kuyruklu yildiz gibi dustk kutle ¢ekimli dlinyalara
giden WINE uzay araci buradan su toplayarak, sonra buhara
dontstirerek itici olarak kullanabilir.

may! hedefliyor. Ekip bu sayede gorev sirelerinin uzayaca-
gini ve uzay kesiflerinden maliyetlerin diisecegini belirtiyor.
“Her yeni uzay aracinda blyuk yatinm yapiliyor, zaman ve
para kaybediyoruz. WINE asla kesif esnasinda yakiti bitme-
mesi icin tasarlandi. Bdylece daha ucuza gelecek ve daha
kisa stirede kesfetmemizi saglayacak. Clnku her seferinde
yeni uzay araclarini géndermek icin beklemek zorunda kal-
mayacagiz,” diyor Metzger.



BUHAR DUNYASI

TSKB’YE ENERJi VERIMLILiGIi PROJELERI iCiN

200 MILYON DOLAR KREDiI

Asya Altyapi Yatinm Bankasi (AlIB), Tirkiye Sanayi Kalkinma Bankasr'na (TSKB), hiikiimetten gelen garanti destegiyle 200

milyon dolar kredi vermek icin onay verdi. Kredi, 6zellikle yenilenebilir enerji ve enerji verimliligi projeleri icin uzun vadeli

finansmani destekleyecek.

Finansman destegine iliskin konusan AlIB Baskan Yardimcisi
ve Bas Yatinm Sorumlusu DJ Pandian “Turkiye'nin bankacilik
sektorlinde uzun vadeli sermaye kisitlamalarinin azaltiima-
sina yardimci olacagi icin Turkiye’de bir finansal araci ile ilk
defa kredi verme programimiz icin TSKB ile ortaklik yapryo-
ruz. Surdurdlebilir altyapiy tesvik etme ve Asya’ya 6zel ser-
maye yatinmini harekete gegirme misyonumuz ile uyumliu”
dedi.

Banka adina yapilan aciklamada, kredinin kullanilacagi alan-

lar icin ise “Kredi, giines, hidroelektrik, riizgar, jeotermal, bi-
yokutle ve enerji verimliligi projeleri gibi yenilenebilir enerji
projelerini ve daha disiik oranda da olsa ulastirma, su yone-
timi ve aritma, elektrik iletimi ve telekomiinikasyon gibi diger
altyapi sektorlerinde finanse edecektir” denildi.

200 milyon dolarlk kredi destegi, AllB’nin, Tuz Golu gaz de-
polama tesisi genisleme projesine yaptigi 600 milyon dolar-
lik yatinmin ardindan, bu yil Turkiye’de gerceklestirdigi ikinci
onemli yatinmi oldu.

TURKIYE’NIN 2018 YILI HAVA KiRLIiLiGi

RAPORU ACIKLANDI

TMMOB Cevre Mihendisleri Odasi Baskani Baran Bozoglu,
Tirkiye’nin 2018 yili Hava Kirliligi Raporu’nu acikladi. Bozog-
lu, “Turkiye’de en az 60 milyon vatandasimiz kirli hava solu-
maktadir. Yani yilin 3’te 2’sinde kirli havaya maruz kalmakta-
dir. Bu ciddi bir halk sagligi problemidir” dedi.

Baran Bozoglu, Cevre Miihendisleri Odasi tarafindan hazir-
lanan 2018 yil Turkiye Hava Kirliligi Raporu’nun detaylarini
dizenledigi basin toplantisiyla paylasti. Bozoglu, raporu
Cevre ve Sehircilik Bakanligrnin internet sitesinde yer alan
verileri analiz ederek hazirladiklarini sdyleyerek, hava Kirlili-
ginden kaynakli hastaliklara dair verilerin aciklanmasi icin de
Saglik Bakanligrna cagrida bulundu. Diinya Saglik Orgiiti
verilerine gore diinyada her yil 7 milyon insaninin hava Kkirli-
ligi nedeniyle hayatini kaybettigine dikkat ceken Bozoglu, 5
yas alti cocuklarda her 10 6limden birinin hava Kirliligi kay-
nakli olduguna isaret etti. Son yayinlanan OECD raporuna
gore her yil Turkiye’de 30 bin insanin hava kirliligi nedeniyle

hayatini kaybettigini ifade eden Bozoglu, hazirladiklar yillik
raporun Turkiye’deki vatandaslarin ve ¢cocuklarin yogun bir
sekilde hava kirliligi problemiyle karsi karsiya oldugunu gos-
terdigini kaydetti.

Bozoglu, daha sonra illere gore partikiil madde, azotdioksit,
azotoksit ve kikdrtdioksit parametrelerine gore hesaplanan
hava kirliligi oranlarini acikladi. Hava kirliliginin basta solu-
num yollari hastaliklari olmak Uzere, akciger kanserine kadar
varan ciddi hastaliklara yol actigini belirten Bozoglu, “Yillik
ortalamalarina baktigimiz zaman, Turkiye’nin tamaminda
partikil madde yani toz probleminin oldugunu ve halk sag-
hgini tehdit ettigini sdyleyebiliriz. Bu kentlerin basinda izmir,
istanbul, Ankara, Adana, Kahramanmaras-Elbistan, Erzurum,
Agri, Igdir, Bursa, Mersin, Nigde, Erzincan, Denizli, Afyon ve
Mugla gelmektedir. Partikiil maddenin temel kaynaginin ta-
sitlar, kentsel dontisiim, toz ve sanayi oldugunu da s6ylemek
gerekiyor” diye konustu.
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Tablo 1: Tiirkiye Toplam Enerji Arzi, Uretimi, ithalat, ihracati ve 1990-2016, 2000-2016 Artislari
1990-2016 Tiirkiye Toplam B. Enerji Arzi, Uretimi, ithalat, ihracati (mtep) ve Uretim/T. Arz (%) Degisimleri

2000-2016  1990-2016

1990 2000 2010 2015 2016 Artist (%) Artist (%)
T. B. Enerji Arzi 52 79 106 129 136 72 160
T. B. E. Uretimi 25 26 32 31 55 34 4
T. B. E. ithalati 31 55 85 13 13 105 269
T. B. E. ihracati 21 1,6 8 8 73 358 245
E. Uretimi / T.E. (%)* 48 88 30 24 26 -7 -22

Kaynak: EIGM/ETKB Genel Enerji Denge Tablolar
*Toplam B. Enerji Uretiminin toplam enerji arzini karsilama orani

» 1990-2016 yillari arasindaki yirmi alti yilda toplam enerji Gretimi %41 oraninda artarak, 25.138 bin tep’ten 35.374 bin
tep dizeyine yukselmistir. Bu donemdeki toplam enerji arzi ise 52.465 bin tep’ten 136.229 bin tep dlizeyine yiksele-
rek %160 artmistir.

» 2000 yilinda Tirkiye toplam enerji Gretimi 26,46 mtep iken, 2016 yilinda sadece 8,9 mtep ile %34 artmistir. 2015 yilina
gore ise bir yilda %14 artmistir. Baska bir anlatimla, Tirkiye toplam birincil enerji tiretimi 2016 yilinda 2000 yilina gére yani
16 yilda 8,9 mtep artmisken bu artisin 4,44 mtep’inin bir yilda gerceklesmesi disundiricidir. Diger taraftan 2000-2016
yillari arasindaki on alti yilda toplam enerji tretimi %34 oraninda artarken, enerji arzi %72 artmistir. (Tablo 1, Sekil 1).

»1990-2016 yillari arasindaki yirmi alti yilda toplam enerji ithalati %269 oraninda artarak, 30.663 bin tep’ ten 113.117 bin
tep dlizeyine ylkselmis, enerji ihracati ise %245 artmistir.

» 2000-2016 yillari arasindaki on alti yilda ise toplam enerji ithalati %105 oraninda artarak, 55.081 bin tep’ten 113.117
bin tep diizeyine yiikselmistir. Bu donemdeki toplam enerji ihracati 1.584 bin tep’ten 7.250 bin tep diizeyine ylkselerek
%358 artmistir (Tablo 1, Sekil 1).
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. BUHAR DUNYASI

1990-2016 Yillarinda Turkiye Enerji Uretimi
ve Arzi(Mtep)

129 136
mUretm = Toplam arz
II |I || ; :

1990 2000 2010 2015 2016

Sekil 1: 1990-2016 Yillarinda Tiirkiye Toplam Birincil Enerji Uretimi ve Arzi
Kaynak: EIGM/ETKB Genel Enerji Denge Tablolari

Toplam enerji Uretiminin toplam enerji arzini karsilama orani; son 26 yillik donemde %48 den %26’ya diserken 2000-
2016 yillari arasindaki on alti yilda ise %33’den %26’ya dismdstdr.

Baska bir ifadeyle, Tirkiye’'nin toplam enerji arzinda disa bagimlihgi, 1990’da %52 iken, 2000 yilinda %67, 2010’da %70
ve 2016 yilinda %74 diizeyine ¢ikarak son yirmi alti yilda %22 artmistir.

Sonug olarak, enerji guvenligi ve guvenirligi icin, enerji Uretiminin artiriimasi, enerji arzini karsilama oraninin yikseltil-
mesi gerekir. Ancak plansizlik ve yanhs enerji politikalari nedeniyle Uretime gereken 6nem verilmemis ve enerji Uretimi
artisi gerileyerek Turkiye’'nin disa bagimhilhgi ve cari acigr artmistir.

1990-2016 Turkiye Toplam Enerji Uretiminin,
Arzini Karsilama Orani(%)
60 -

40 -

48
33
30 o o6
| I I I
0 -

1990 2000 2010 2015 2016

Sekil 2: 1990-2016 Tiirkiye Birincil Enerji Uretiminin Arzini Karsilama Orani (%)
Kaynak: EIGM/ETKB Genel Enerji Denge Tablolari
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2016 yilindaki toplam uretimin 15,5 mtep ve %44’ln(, ylizde doksan biri linyit olan komdr Gretimi olusturmustur. Komu-
rd, 8,3 mtep ve %23 ile riizgar, jeotermal ve glinesten olusan yenilenebilir enerji tiretimi, 5,8 mtep ve %16 ile hidrolik,

2,8 mtep ve %8 ile biyoenerji, odun, ¢dp, hayvan atiklari, 2,7 mtep ve %8 ile petrol, 0,3 mtep ve %0,7 ile dogal gaz
izlemistir (Sekil 3).

Sekil 3: 2014 Yili Tuirkiye Birincil Enerji Uretiminde Kaynaklarinin Payi
Kaynak: EIGM/ETKB 2014 Genel Enerji Denge Tablosu

Tiirkiye Enerji Ticareti

Turkiye enerji ihracati 1990 yilinda 2,1 mtep iken 2016 yilinda %358 aratarak 10,32 mtep olmustur.

Sekil 4: 1990-2016 yillar arasinda Tiirkiye Toplam Enerji Ticareti
Kaynak: EIGM/ETKB Genel Enerji Denge Tablolari
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Turkiye enerji ithalati 2000 yilinda 55,1 mtep iken 2010 yilinda %55 artarak 84,6 mtep’e ulasmistir. 2016 yilindaki top-
lam enerji ithalati ise 2010 yilina gore 2,7 mtep azalarak 96 mtep olmustur (Tablo 1, Sekil 4).

30

20

10

1990-2016 Tiirkiye Enerji thalatinin Kaynaklara
Dagilimi (Mtep)

23.4

14,
8,
Eﬂ ﬂﬂ 1‘D1 -I‘JE

1990 2000 2010

Sekil 5: 1990-2014 Tiirkiye Enerji ithalatinda Kaynaklarin Miktari
Kaynak: EIGM/ETKB Genel Enerji Denge Tablolari

50,0 50.8

# Taskomond
= Petrol
‘Dogal gaz
= Diger

2015 2016

1990-2016 yillarn arasinda giderek artan Tirkiye enerji ithalatinin, kaynaklar bazinda gelisimi incelendiginde; dogalga-
zin 1990 yilina gbre gegen yirmi alti yilda 14 kat artarak 38,2 mtep’e yiikseldigi gorilir. 2016 yilinda petrol ithalati, 1990
yilina gdre %117 oraninda artarak 50,8 mtep olmustur. Taskdm{rd ithalati ise 1990’da 4,2 mtep iken 2016 yilinda 5,6 kat
artarak 23,6 mtep dlizeyine ylkselmistir.

Tiurkiye birincil enerji ithalatinin, 2000-2016 yillari arasinda kaynaklar bazinda gelisimi incelendiginde ise, dogalgazin,
gecen on alti yilda %213 oraninda, 3,1 kat artarak, 2016 yilinda 38,2 mtep’e yiikseldigi gordlir. 2016 yilinda petrol itha-
lati, 2000 yilina gore %59 oraninda 1,6 kat artarak 50,8 mtep olmustur. Taskomuru ithalati ise 2000 yilinda 8,8 mtep
iken 2016 yilinda 2,7 kat ve %168 artarak 23,6 mtep diizeyine yiikselmistir (Sekil 3.19).
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GUNES ENERVJISi iLE SANAYIDE BUHAR URETIMi

Necdet Giizel / Mak. Miih.

Bu calismada en blytk ve asil enerji kaynagimiz olan gtines
enerjisi ile sanayi tliketicilerini bulusturabilmek icin alternatif
bir proje olan parabolik paneller incelenecektir.

Glnesten gelen isinlarin, parabolik aynalar sayesinde ciz-
gisel yogunlastirma yaplilarak yiksek sicaklik eldesi mim-
kindur. Isin yogunlastirma metodlarinda birka¢ adet olup
bir tanesi de parabolik oluk gilines (aynalari)) panelleridir.
Parabolik panellerle glines enerjisinden 300°C’nin lizerinde
sicaklik elde edilebilir.

Yiiksek sicakhgin is yapabilmesi icin isi transfer akiskani
olarak sicakliga dayanikli termal yag vb. akiskanlarla sirku-
lasyon yaptirilir. Asagida parabolik panel seti (glines tarlasi)
gorseli ve dnemli detaylar gosteriimektedir.

Parabolik 6rnek santral gorseli

Parabolik yogunlastirici ayna ve merkez borusunun i¢ yapisi

Parabolic yogunlastirici grubu montaj parcalari

Gunes tarlasi; bagimsiz Uniteler seklinde birbirine paralel
baglanmis parabolik oluk kolektdr gruplarindan olusan ala-
na denmektedir. Bu Uniteler, gelen glines enerjisini 4 mm
kalinliginda ve ylksek yansitma oranina (% 94) sahip ayna-
lar vasitasiyla, odakta bulunan alici boru Uzerine yansitirlar.
Parabolik oluk kolektdrler gruplari yatay eksen boyunca
donmelerini engellemeyen metal yapilarla desteklenmistir.
Sistemde aynalarin glinesi izlemesini saglayan bir sensor
bulunur. Isi toplama elemani; cam tip, ylzeyi yaklasik %
97 lik bir absorbtiviteye sahip celik alici boru ve cam-metal
birlestiricilerden olusur. Alici boru tzerinde meydana gelen
ylksek sicaklik nedeniyle olusan isi kayiplarini azaltmak icin,
cam tup ile alici boru arasindaki hava vakumlanmistir. Bu
bosluk basinci yaklasik 0.1 atm dir. Isiya dayanikli cam tup,
yliksek bir gecirgenlige ve radyasyon kayiplarini en aza in-
dirgemek icin antireflektif bir yapiya sahiptir. Sicaklik nede-
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niyle meydana gelen genlesmelerin etkilerini gidermek icin
koruklt cam-metal birlestiriciler kullaniimaktadir.

Glnes tarlasi kontrol sistemi; genel kontrol sistemi ve her
kolektor grubunda bulunan lokal kontrol Unitelerinden olu-
sur. Genel kontrol sistemi glineslenme durumunu izler ve
buna gore sistemi tamamen ya da kismen acar ya da kapatir.
Bu islem, lokal kontrol Uniteleriyle iletisim icinde yapilir. Lokal
kontrol Uniteleri, her kolektdr grubunu ayri ayri kontrol ede-
rek guinesin takip edilmesini saglarlar.

Parabolik panellerin yaygin kullanimi kizgin yag lzerinden
ylksek basing buhar treterek buradan da bir tlirbinde elekt-
rik Uretmek seklindedir. Bu yazimizda biz kizgin yagi elde
ettikten sonra onu kizgin yag kaynakli bir doymus buhar
Uretecine gondererek buhar tretme calismasi lizerinde du-
rulacaktir.
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Parabolik panellerle elektrik tretimi hem tirbin verimi diistik
oldugu hem de tirbin tarafi yatinm bedeli yliksek oldugu igin
serbest piyasada kolay tercih edilememektedir. Ancak yilin
365 glind surekli buhar kullanan, tekstil, gida, sunta gibi sa-
nayiler icin parabolik sistemlerle buhar Ureterek bu buhar
isletmede aninda kullanmak veya depolayarak daha uzun
sure kullanmak mumkinddr. Buhar Gretmek ve kullanmak,
ayni guicle elektrik Uretip kullanmaya gore proje amortismani
acisindan blyuk avantaj saglamaktadir.

Gilinesten fabrika catisinda endirekt yontemle elde edilen
buhar %100 kullanilacak sekilde kapasite secimi yapilir. Bu

sayede en hizli proje amortismani elde edilebilecektir.
Glnes enerjisi ile yiiksek verimde endirek buhar tretimi

Asagida ornek bir fizibilite sunulmaktadir.

Endirek Kazan Gui¢ 700 kW 160 usd/m2 panel birim maliyet
Endirek Kazan Glg¢ 602000 kcal/h 216.000 usd panel toplam maliyet
Panel Net Alani 1350 m2 22.000 usd kizgin yag sistemi
Uretilecek Pik Buhar Kapasitesi @7barg 1000 kg/h 7500 usd diger tum masraflar
Ornek Birim Buhar Maliyeti -Fabrika icin- 15 TL/ton.buhar

Doviz Kuru 5,31 usd/TL 245.500,00 usd toplam yatirm
Ornek Birim Buhar Maliyeti -Fabrika icin- 21,66 usd/ ton.buhar 43.314,50 usd/yil yillik tasarruf

Y1l Boyunca Buhar Uretilebilen (Faydall) Stire 2000 h/yil 57 Yil Proje amortisman
Yilik Kazang (Tasarruf) 43.314,50 usd/yil

Ulkemiz gilineslenme siiresi radyasyon giicii acisindan oldukca zengin bir bélgededir. Sanayimizin ise buhar tretmek icin
kullandigi enerji kaynagr dogal gaz agirlikhdir ve glin gectikce gazdan buhar tretmenin maliyeti artmaktadir. Bu sayede de
kurulacak bir parabolik endirek buhar tretim sisteminin yatirnm amortismani her gecen giin kisalmaktadir.

Parabolik panellerle destekli buhar tiretme sistemi toplam verimi %60’in Gizerine ¢ikabilmektedir.

Gilines enerjisinin gizli 1si sayesinde depolanmasi

Gilinesten gelen enerji, yiksek sicaklikta enerji depolamasina olanak veren cesitli organik veya inorganik maddelerle depo-
lanabilir. Glineslenme stiresi tam giin degildir ve bu siirenin de tamaminda buhar uretilememektedir. Bu nedenle kurulacak
santralin yillik aktif calisma siresini arttirabilmek icin 1s1 depolamasi yolu kullanilabilmektedir.

Faz degistiren 6nemli materyellerin siniflandiriimasi
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Yiiksek sicaklik (200 < T < 600 C) depolama icin genellikle tuz hidratlari tercih edilmektedir. Asagida, tuz kullanan bir i1si de-
polamali parabolik buhar tretim sisteminin akim semasi gosterilmektedir.

Gundiz yuksek sicaklik elde edilen saatlerde sistem hem buhar tretmekte hem de sicak akiskani tuz icinde depolamaktadir.
Depolanan isiile giines enerjisi distiikten sonra da santral ayni kapasitede Uretime devam edebilmektedir. Bu sayede yilin 180
guni 24 saat kesintisiz tam kapasite ¢alisan sistem kurmak miimkiindur. Ancak termal depolama oldukga ylksek maliyetli bir
yontem oldugundan yatirim amortismanini arttirmaktadir.

Ornegin sabit 4ton/h debide buhar harca-
yan bir fabrika icin tuzda enerji depolama-
I 8t/h buhar Uretim glicline sahip ytizey
alaninda parabolik sistem fabrika catisina
kurulursa;

Sistem gtin icerisinde (yilda 2000 saat
olarak) glines varken 4ton/h buhar Urete-
cek ve ilaveten 4ton/h lik glict de surekli
depolayacaktir. Glines gittikten sonra da
tuzdan c¢ozerek i1si elde edip 4t/h buhar
Uretmeye devam edecektir (2000h/yil da
buradan gelir, toplamda 4t/h x 4000 h/yil
calismis olur).

Boylece yilda 4000saat boyunca isletme-
nin kendi buhar kazani komple devreden
ctkmis olacaktir.

Andasol CSP tesisinde parabolic panellerden elede edilen glictin depolandidi iki 1si deposu

Kaynakca:

1 - Renewable Energy Engineering Program, University of Science and Technology, Zewail City of Science and Technology,
Egypt/ A.Z. Hafez

2 - Glines Enerjisinin Gizli Isi Teknigi ile Depolanmasi /Dr. H. Hiiseyin OZTURK

3 - Investment analysis of a new solar Power Plant University of York, York, United Kingdom
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YOLLAR, UZERINDEN GECEN TASITLAR

SAYESINDE ELEKTRIK URETECEK

Ege Universitesi (EU) Fen Fakiiltesi Fizik Bolimii Ogretim
Uyesi Doc. Dr. Ozan Unsalan ve ekibinin gelistirdigi ve pa-
tenti alinan sistemle tasitlarin Gizerinden gegmesiyle ortaya
cikacak mekanik enerji elektrik enerjisine donusturilecek.

EU’den yapilan aciklamada, Doc. Dr. Unsalan, yollarda yiik-
sek kasis sistemiyle elektrik elde edilebildigini ama bu yon-
temin uzun vadede tasitlarda yipranmaya neden olabilece-
gini belirtti.

“Kardiyosis” adini verdikleri sistemle yoldaki kasis yliksek-
ligini 1-2 santimetreye kadar indirdiklerini ve neredeyse
Uzerinden gecildiginde fark edilmeyecegini bildiren Dog. Dr.
Unsalan, sunlari kaydetti:

“Uzerinden kamyon, tir, otomobil, bisiklet gecebilir her tiir-
IU tekerlekler Uzerinde hesaplamalar yapildi. Bizim sistemi-
mizin getirdigi en blylk fark ise tekerlek ylizeyinde higbir
etkiye maruz birakmayacak sekilde tasarlanmasi. Uzerinden
gecerken neredeyse hissedilmeyecek kadar bir ylikseklik-
te sistem gelistirdik. Tekerlek baskiy1 uyguluyor, daha sonra
sistemin icindeki sivi, kalp kapakc¢igindan etkilendigimiz bir
sistemle icerideki turbine hareket ediyor. Turbin dondikce
alternatdrde de enerji Uretilip daha sonra depolaniyor. Kisa
sure icinde uygulamaya da ge¢meyi disuniyoruz. Bizim ge-
listirdigimiz sistem kesinlikle yesil enerji diyebilecegimiz ka-
tegoride ve mekanik etkiyi elektrik enerjisine donusttirerek
kazang elde etmenizi sagliyor.”

EKIM - KASIM - ARALIK 2018 19



BUHAR DUNYASI

2027 YILINDA CiN’DEKI ELEKTRIKLI ARAC

SAYISI 11 MILYONA ULASACAK

Cin’de artan elektrikli ara¢ sayisinin llkedeki yenilenebilir enerji yatirnmlarina da olumlu etki yapacagi 6ngoriildii.

Fitch Solutions tarafindan yapilan bir analize gére 2027 yilin-
da Cin’deki elektrikli arag sayisi 11 milyona, bu araglarin sahip
olduklari pillerin elektrik depolama kapasitesi ise 1138GWh
seviyesine yikselecek.

Ayni tarihte ABD’deki elektrikli araglarin depolama kapa-
sitesi 295 GWh, Bati Avrupa’daki araclarn ise 459 GWh
diizeyinde kalacak. Bu durum ise aractan-sebekeye (V2G

/ vehicle-to-grid) teknolojileri alanindaki ¢éziimlerin Cin’de
diinyanin diger bolgelerine gére ¢ok daha hizl sekilde dev-
reye girmesini saglayacak.

Bu teknolojilerde Cin elektrik sebekesindeki iletim sorunla-
rin éniine gecilmesini, ayrica riizgar ve gilines gibi yenilene-
bilir enerji kaynaklarina dayal daha fazla kapasitenin eklen-
mesini mimkin kilacak.

IEA: “NUKLEER ENERJi URETIMIi 2040°A

KADAR YUZDE 46 BUYUYECEK”

Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) global niikleer enerji tretimi-
nin 2040 yilina kadar yaklasik yiizde 46 biylyecegini ve bu
blylimenin ytizde 90’indan fazlasinin Cin ve Hindistan’dan
gelecegini 6ngordu.

IEAnin Dinya Nukleer Sanayii Durum Raporu 2018’e gore,
diinya genelinde niikleer santrallerden elektrik tretimi 2017

yilinda ytizde 1.0 artarak 2.503 TWh (terawatsaat) oldu.

Rapora gore 2017 yilinda Cin’de faaliyetteki niikleer santral
sayisi 38’den 41e ciktl. Cin, nikleer santral sayisinda ABD ve
Fransa’nin ardindan tglincl siraya yerlesirken, Hindistan ise
22 santral ile 7’nci sirada yer ald1.
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ENERJi VERIMLILiGi IDARi PARA CEZASI MIKTARLARI YUZDE 14 ARTTI

Enerji Verimligi Kanunu cercevesinde verilen para cezalarinda artisa gidildi. Buna gore en dusiik para
cezasl 980 liradan bin 121 liraya, en ytiksek para cezasl ise 98 bin 524 liradan, 112 bin 780 liraya c¢ikarildi.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, 5627 sayili Enerji Verimli-
§i Kanununun 10’uncu maddesi uyarinca verilecek idari para
cezasl miktarlarini ylzde 14.47 (yeniden degerleme orani)
oraninda arttirdi.

Buna gore Kanunun 10’uncu maddesinde 6ngoriilen en di-
slik para cezasi 980 liradan bin 121 liraya, en ylksek para
cezasl ise 98 bin 524 liradan, 112 bin 780 liraya cikarildi.

Kanunda ongdrilen, inceleme icin verilmesi gereken bilgile-
ri vermeyen sirketlere 112 bin 780 lira para cezasi uygulana-
cak, eksik veya yanlis belge verenlerin cezasi ise 19 bin 700
liradan 22 bin 550 liraya ¢ikarildi.

Kanunun 7’nci maddesi uyarinca OSB’lerde bin TEP’ten az
enerji tiketen enddustriyel isletmelere hizmet vermek Uze-
re enerji yonetimi birimi kurulmamasi, insaat alani 20 bin
metrekare veya enerji tiketimi 500 TEP Uzerinde olan ticari
binalarda enerji yonetimi birimi kurulmamasi halinde 45 bin
105 lira ceza verilecek.

Kombi, motor, klima, elektrikli ev aletleri gibi triinlerden Bilim Sa-
nayi ve Teknoloji Bakanligrnin belirledigi enerji verimliligi sinirlari-

ni saglamayanlari satanlar da yine 45 bin 105 lira ceza 6deyecek.

2019 YILI ENERJi VERIMLILIGI ETUTLERINI
YAPMAYI/YAPTIRMAYI UNUTMAYINIZ!

Enerji kaynaklarinin ve enerji kullaniminda verimliligin artirl-

masina dair yénetmeligin 10’uncu maddesinin birinci fikrasi-
nin “b” bendi geregince;

“Yillik toplam enerji tiiketimi bes bin TEP ve Ulizeri olan en-
dustriyel isletmeler ile toplam insaat alani yirmi bin metre-
karenin Uzerinde olan hizmet sektoriinde faaliyet gosteren
binalarda etlt yapilir veya sirketlere yaptirilir. Bu etltler her
dort yilda bir yenilenir. Etit raporlarinin ve belirlenen dnlem-
lere iliskin uygulama planlarinin birer siirati Genel Mudurli-
ge gonderilir” denilmektedir.

Bu kapsamda; 2019 yilinda yukimld bulunan endistriyel is-
letmeler ve hizmet sektdriinde faaliyet gosteren binalarda
enerji verimliligi etltlerinin yapiimasi veya sirkette yaptiril-
mas! gerekmektedir.
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KONDENSTOP KONTROLU VE ENERJi TASARRUFU

Kondenstoptan kacan buhar, enerji kayiplarina, bloke olmus
bir kondenstop da 1sil verim kaybina neden olur. Arizal bir
kondenstop, ciddi buhar kayiplarina neden olabilir.

Buhar kazanindan ¢ikan buharin% 20’ye kadari, arizal kon-
denstoplar yoluyla kaybedilebilir. Ornek, 8 bar’lik bir basing
altinda tipik bir 3 mm orifise sahip bir buhar kondenstop, bu-

har kacirmasi durumunda yilda yaklasik 53 ton buhar kaybi-
na yol acar.

Bir buhar kondenstopunun goérevi, kondensi ve bununla bir-
likte hava ve yogusmayan gazlar bosaltmak ve canl buhar
kacisini durdurmaktir. Bu gorevin yerine gelmesi icin bircok
tlrde ve boyutta kondenstop uretilmektedir.

ISO 6704: 1982 kapsaminda calisma prensiplerine gére li¢ adet kondenstop tiirli vardir. Bunlar asagida tanimlanmistir:

1. Termostatik kondenstoplar; sicaklik farkliliklarini algilayarak calisirlar. Kondensin sicakhgi distiigiinde acilirlar ve sicak-

g1 yiikseldiginde kapanirlar. Denge basingli termostatik ve bimetalik gibi tirleri vardir.

2. Mekanik kondenstoplar; ortam yogunlugunun degismesiyle, yogunluk farkini algilayarak calisirlar. Samandirall ve ters

kovall olarak iki ayri tur uretilmektedir.

3. Termodinamik kondenstoplar; “flas” buhar olusumuna dayanan bir sistemdir. Bu gruptaki en tipik kondenstop tiru
termodinamik, disk tipi kondenstoptur. Kapagin altindaki disk, flag buhar, diskin Ust tarafina aktiginda kapanir. Kondens

geldiginde diski kaldirir ve kondenstoptan tahliye olur.

Bir kondenstopun dogru calistigini kontrol etmenin birkag yolu vardir. Bu, kondenstop istasyonunun bir parcasi olarak kulla-

nilan donanimlar oldugu gibi seyyar kontrol cihazlari da olabilir. Bununla birlikte, tipik olarak, endustride kondenstoplari test

etmek icin kullanilan yontemler vardir:

ULTRASONIK, SES DINLEME iLE KONTROL

Bu yontem, doktor stetoskoplari, tornavidalar ve ultraso-
nik tespit cihazlar gibi ¢esitli dinleme cihazlariniicerir. Ult-
rasonik dedektorler genellikle bir bir metal cubuga bagh
bir ultrasonik gii¢ cevirici iceren bir stetoskop modiline
sahiptir.

ideal dinleme cihazi, cogu ortam sesilerini filtreleyerek,
kondenstoptaki seslerin dinlemesine izin verir. Bu 6zel-
lige sahip ultrasonik dinleme cihazlari i¢cin mikemmel
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denilebilir. Yiiksek frekansli (kisa dalga) sinyallere duyar-
I olduklarindan, kullanicilarin, kondenstoplarin seslerini
hassas bir sekilde dinlemelerini saglayacaktir.

Ancak, duyulan seslerin dogru yorumlanmasi gerekir. Dog-
ru yorumlamayi, kondenstop tirlerini ve calisma prensiple-
rini bilen deneyimli bir teknik kisi daha saglikl yapabilir. Bu
nedenlerden dolayidir ki ultrasonik cihazlarla kontrol yapa-
bilmek icin bu konunun uzmani olmak gerekir.



KONDENSTOP KONTROL ODASI iLE iLETKENLIK TESTI

Kondenstop testinde en yeni teknoloji iletkenlik dlciim yon-
temidir. Kondens, iletken bir maddedir.

Buharin iletkenligi ise sifira yakindir, Boylece bir iletkenlik
ol¢me cihazi ile bir ortamda kondensin varligini veya yoklu-
gunu kolayca anlayabiliriz.

Kondenstop buhar kagagi kontroli igin gelistirilen MSTC
kondenstop kontrol odasi, alt kisminda kondensin toplandigi
bir boliim, st kisminda buharin gectigi bir delik bulunan ya-
piya sahiptir. Ayrica, kondensin toplandigi béliimle temasta
bulunan bir sensor(duyarga) mevcuttur.

Kondenstop saglikli calisiyorsa kontrol odasi icerisinde
kondens bulunmasi gerekir. Kondenstop, buhar kaciriyorsa
kontrol odasi buhar ile dolar.

Sensor lizerinden yapilacak olglimle; iletkenlige bagh olarak
kontrol odasinda kondensin olup olmadigi kesin bir sekilde
anlasilacaktir.

Uygulama Ornekleri;

Asagidaki sekillerde kondenstop buhar kacgagi ile ilgili termo-
dinamik ve samandirali kondenstoplarin uygulama ornekleri
gorilmektedir. Kondenstoplarin 6ntline birer adet “kondens-
top kontrol odasi” montaji yapilmistir.

Kontrol odasinin sensoérlinden, el kontrol cihazi ile kondens-
topun buhar kacinp kacirmadigi kontrol edilebilmektedir. El

BUHAR DUNYASI

cihazinda yesil 1sik yandi§i zaman, kondenstop sorunsuz ¢ali-
siyor, buhar kagagi yok demektir.

Kirmizi i1sik yaniyorsa, kondenstop buhar kaciriyor demektir.
Kontrol islemi, kondensin ve buharin iletkenligine baglh ola-
rak yapildigindan elde edilen sonu¢ %100 saglikh ve dog-
rudur.

MSTC

MSTC 100

MSTC

MSTC 100

MSTC

MSTC 100

MSTC

MSTC 100

Termodinamik Kondenstop Uygulamasi

Samandirali Kondenstop Uygulamasi
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BUHARIN KULLANIM ALANLARI

Su buhar enddstriyel Uretimin ¢cogu alanlarinda enerji ta-
styicisi olarak kullanilir. Endistride su buharinin yaygin
kullanim alanlari; tekstil, kagit, kimya, ilag, gida, buhar ile
iIsitma yapilan tim proseslerin bulundugu enddstriler ile
otel ve hastaneler diyebiliriz. Ayrica, buhar tirbinleri tahrik
edilerek elektrik Uretiminde, kauguk urinlerin vulkanizas-
yonunda, ambalaj Uretiminde ve sterilizasyonunda buhar

kullanihr.

TEKSTiL * Tekstil endustrileri buhari, pisirme ve agartma makineleri, dikey / yatay si-
lindirik kurutma makinesi araliklari, Zero-zero makinesi, germe kurutma makinesi, Jiggerler,
Jet boyama, Merserizér makinesi gibi neredeyse tim boyama ve baski sureclerinde kullanir.
Ayrica konfeksiyon tesislerinde; Utlilerde de kullaniimaktadir.

KAG|T ENDUSTRiSi * Kagit endustrisinde bir cok proseste buhar kullaniimakta-
dir. Ancak, 6zellikle kurutma sistemlerinde buharin 6nemi buyuktir. Dlinya sellloz ve kagit
tretimi ozellikle 70’li yillardan itibaren cesitli etkenlerle kendisini hizla yenilemek zorunda
kalmustir. lyi bir kagit kurutma sistemi, silindir ytizey sicakligini, minimum buhar tiiketimi ve en
dustk motor glicu ile garanti edebilmelidir.

KiMYA ENDUSTRISI - Kimya tesislerinde proses Isitmalarinda buhar kullaniimakta-
dir. Kimyasal tesisler, sivi sistemleri ve kimyasal reaktor sistemleri gibi Uretim stirecinde 6zel
ekipman, cihaz ve sistemler kullanir. Ozel kimyasal ve hassas kimyasal tesisleri ile bilyiik
Olcekteki tesisler tasarlanirken, kimyasal reaksiyonlar ile Uretilen veya absorbe edilen isi dik-
kate alinir.

iLAC} ENDUSTRiSi * ilac sektérii, tip alanindaki yeniliklere bagl olarak hizla gelisi-
yor. Buhar, ilag endustrisinde tretimde dnemli bir rol oynamaktadir ve ¢oklu-yarar saglayan
reaktortorler, coklu-etki saglayan evaporatérler, atik aritma tesisi, klima santralleri, sicak su
Uretimleri vb. gibi cok cesitli uygulamalarda kapsamli olarak kullaniimaktadir.

GIDA ENDUSTRISI - Et ve et mamiilleri, siit ve siit mamiilleri, makarna, cikolata,
recel, salca, biskivi, surup, karamel, bal, ketcap, mayonez gibi gida proseslerinde de yogun
buhar kullaniimaktadir. Gida enddstrisinde; CIP Makinalari, surup Uniteleri, pastdrizasyon, in-
kiibasyon ve benzeri sistemlerde buhar kullanilir.

iQECEK ENDUSTRiSi * Birden fazla piyasa oyuncusu ve degisken tiketici talepleri
nedeniyle surekli gelisen bir sektordur. Icecek endustrisinde buhar, en ¢ok kullanilan enerji
kaynaklarindan biridir. Buharin en cok tuketildigi yerler; pastorizatorler, sise yikayicilar, me-
kanda temizlik ve surup hazirlama Uniteleridir. Ayrica, pet sise isiticilari ve CIP lnitelerinde de
buhar kullaniimaktadir.
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SUT ENDUSTRiSi ° Sut ve sut Urdnleri (peynir, yogurt, dondurma, ayran, tereyagdi)
Uretimi gereksinim duyulan sicakliklarin saglanmasi ile gerceklesir. Stt endustrisinde kullani-
lan enerji tasiyicilardan biri de buhardir. Buhar, sicaklik amaciyla kullanildigi gibi temizlik ama-
clyla da kullanilmaktadir.Sut Endustrisinde buhar olmazsa olmaz konumda 6neme sahiptir.

CAY URETIMI - Siyah cay, yas cay yapragi (iki bucuk yaprak), tomurcuk ve bunlara
bitisik taze sap kisimlarinin uygun yontemlerle islenmesiyle elde edilen Uriindir. Siyah cay
kendisine has gériinis, renk ve kokuda olmali, yabanci koku ihtiva etmemelidir. icerisinde
gozle gorilebilen yabanci madde bulunmamalidir. Cay Uretiminde; soldurma ve kurutma is-
lemlerinde buhar kullanilir.

OTEL - Otellerde, camasirhaneler, mutfak ve sicak su iiretme sistemlerinde buhar kulla-
nilmaktadir. Camasirhanelerde (tl makinalarinda, camasir yikama ve kurutma makinalarinda
buhar kullanilir. Ayrica, kullanma sicak suyunu ihtiyaci icin de buharli calisan paket sistemler
kullanihr.

HASTANE - Hastanelerde, otoklav, sterilazatorlerde ve ameliyathane klima sistemle-
rinde hijyen amacl olarak temiz buhar kullanilir. Hastanelerde; camasirhaneler, mutfak ve
nemlendirme sistemleri ile sicak su Uretme sistemlerinde de buhar kullaniimaktadir.

AGAQ AH$AP ° Hastanelerde, otoklav, sterilazatorlerde ve ameliyathane klima sistem-
lerinde hijyen amacli olarak temiz buhar kullanilir. Hastanelerde; camasirhaneler, mutfak ve
nemlendirme sistemleri ile sicak su Uretme sistemlerinde de buhar kullaniimaktadir.

DEMiR - QELiK * Demir-celik endustrisinde cesitli prosesler icin buhara ihtiyac vardir.
Demir, celik endustrilerinde enerji tliiketimi cok ylksektir. Bu sektdrde; buhar isitma amacl
kullanildigi gibi elektrik Gretmek amacl olarak turbinlerde de kullanilir. Buhar tirbinlerinde
kullanilan buhar, kizgin buhardir.

PETROKIMYA VE RAFINERILER - Buhar, Petrokimya ve Rafineri kompleksin-
de ana 1sI kaynagdi olarak kullanilir. Bu tesisler genellikle kazanlarda yiliksek basingh buhardan
(HP) elektrik enerjisi Ureten esaret santrallerine sahiptir. Tirbinlerinden ¢ikan ekstraksiyon buhari,
daha sonra proses kullanimi icin duistik basin¢li buhar (LP) saglar. Buhar kullanimi asagidaki baslik-
lar altinda siniflandirlabilir: Kizgin buhar tiirbinlerde elektrik enerjisi tretmek icin kullanilir. LP doy-
mus buhar, reaksiyon, fraksiyon, distilasyoni ve 1si esanjorleri gibi proses ekipmanlarinda kullanilir.

LASTiK * Kauguk, lastik endustrisinde pisirme(vulkanizasyon) islemi icin buhar kullanilir.
Pisirme 1sI transferi sonucunda olusur. Ham lastigin 6zel kaliplar icerisinde belirli sicaklik ve
basing altinda énceden tanimli zaman diliminde pisirilmesi ile lastik istenilen boyut, desen ve
ebada ulastinilir. Lastigin yanak markalamasi ve taban deseni pisirme ile sekillendirilir.
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OTELLERDE BUHAR KULLANIMI

Otellerde buhar; camasirhanelerde, sicak su Uretiminde ve nemlendirme amach olarak kullaniimaktadir.

CAMASIRHANEDE KULLANILAN MAKINALAR

Otel ve hastanelerin camasirhane béliimiinde cesitli amagclarla kullanilan makinalar bulunmaktadir. lyi bir camasir yikama icin

bu makinalarin 6zelliklerinin bilinmesi gerekir.

Camasirhanede kullanilan makinalar su sekilde gruplandirilabilirler:

1. Yikama makinalari,

2. Yikama ve sikmanin birlikte yapildigi makinalar,

3. Kurutma makinalari,

4. Kuru sistemle temizleme yapan makinalar (Kuru temizleme makinalan).

Yikama Makinalar

Otomatik makinalar yikama, sikma ve calkalama islemlerini birlikte yapar

=

Metal
Korukla
Vana

Pislik
Tutucu

Kresel
Vanasi
Kondens

Yikama Makinasi

Buhor o——

Kirli Su
Cikist

Piston Kortiklu

et -

[ = | | cift orifisii Kresel
Kondenstop Vanasi
I (TOFT) ﬂ

Kondens

Tamburlu Kurutma

Kurutma Makinasi

Camasirlarin kurutulmasi amaciyla kullanilir. Ozellikle miisteri camasirlari ve havlu cinsi malzemelerin mutlaka kurutma maki-

nasiyla kurutulmasi gerekir. Bu nedenle, kurutma makinalari giinimuizde camasirhanelerde yilkama makinalari kadar 6nemli
bir ara¢ olmaktadir. Kurutma makinasinin daha verimli kullaniimasi icin bazi kurallara dikkat edilmesi gerekir. Bu kurallar sdyle

siralanabilir:
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- Carsaflarin sikma makinasindan sonra ¢ok kurutulmasi Utllenisini zorlastiracagindan, kurutma makinasi icinde kisa sireli

tutulmalidir.

« Havlularin yumusak bir goriintii kazanmalari icin mutlaka kurutma makinasinda kurutulmahdir.

« Her tir tamburlu makinada oldugu gibi kurutma makinasinin tamburu icinde de camasirin rahat hareket edebilecegi bir alan,
bosluk olarak dusuinilmelidir.(Sikma makinalar hari¢)Bu bosluk camasirin hareket alanini arttirarak kurumasini kolaylastiracak-
tir. Tamburun tepesinden asagiya dogru bir karis bosluk en ¢ok kullanilan dl¢udur.

- Kurutma makinasinin buharla kurutma yapmasi durumunda buhar basincinin stirekli olarak kontrol edilmesi gerekmektedir.

« Camasirin elyaf 6zelliginin kurutma siresi ile yakindan iliskisinin oldugunun bilinmesi gerekmektedir.

- Kurutma makinasinin pamuk olan filtresinin havlarla ve tozlarla dolmasi 6nlenmeli, her giin temizlenmelidir.

« Kurutma makinasinin tambur neminin disiik olmasi ve ¢alisanlarin saglidi icin bacasi mutlaka disariya baglanmalidir.

Utii Makinalari

El Gtiisii:

Camasirhanelerde sikma ve kurutma isleminden sonraki asmada kullanilan maki-
nalardir.

El Gtlsy, kiglk parcalarin, misteri, personel kiyafetleri, pecetelerin ttlilenmesin-
de kullaniimaktadir. El Gtlist buhar sistemlerinde, termodinamik kondenstop veya
G-trap denilen kondenstoplar kullaniimaktadir.

Pres utii:

Personel kiyafetleri ve musteri kiyafetlerinin tttilenmesinde kullanilir. Daha seri ve
cabuk kullanim saglamaktadir.

Konfeksiyon sektdriinde kullanilan Gtilerin bircok cesidi vardir. Pres Utl ve el Utu-
st icin dogru secim, termodinamik kondenstoptur. Silindir ttlilerde ise samandirali

kondenstop uygulamasi yapiimalidir.

Silindir (Kalender) Utii:

Camasirhanelerde kullanilan diger bir Gt turt de, “Silindir
Uti” denilen bu tiir Gtiiler, carsaf, yastik kilifi, masa &rtiisii gibi
diiz ve tek parca kumaslarin tttilenmesinde kullaniimaktadir.

Silindir Gtllerin kurutmali ve geriye donusli olan tirlerinin
piyasaya cikmasi ile silindir Gt yapmada kullanilan eleman
sayisinda % 50 oraninda bir azalma s6z konusu olmaktadir.
Bu Utlilerin yastiklarinin kalin ve muntazam olmasi tl kalite-

sini arttirmaktadir.

Samandiral [
Kondenstop
O A A b S - (TOFT)
Termostatik
8 kondenstop ! !
Kondens
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Utii grubu icerisinde manken iitiilerinin de sayilmasi gerekmektedir. Gévde seklinde olan bu iitiilerin 1sitiimasi ve kiyafetlerin

bu Gtlye sirllmesi suretiyle Gtlilenmesi s6z konusudur.

Otellerde Nemlendirme

insanlar, makinalar ve malzemelerin diisiik ya da yiiksek nemden etkilenmeleri nedeniyle nemin belli bir seviyede tutulmasi
HVAC sistemlerinde cok énemlidir. Ornegdin diisiik nem, nefes almayi zorlastirir. Ayrica, diisiik nem orani statik elektrik olustu-
rarak cihazlarin arizalanmasina neden olabilir. Buhar, nemlendirme icin de kullanili. Nemlendirme islemleri buhar ile yapildigi
gibi ultrasonik sistemler ile de yapilir. Ancak, buharli nemlendirme diger uygulamalardan daha fazla avantajlar sunar.

Buharli Nemlendirme Sistemi

Buharli nemlendirme sistemlerinde kazanda veya temiz bu-
har jeneratdriinde Uretilen buhar bir enjektdr(nozul) ile or-
tama veya kanal icerisine verilir. Kanalli sistemlerde, kanal
boyutuna gore enjektor adeti degisir.

Sicak Su Uretme Sistemi: HeatMax

HeatMax, otel ve hastanelerde isitma, kullanim suyu veya
proseste kullanim icin sicak su Uretim sistemidir. Buhardan
sicak su Ureten bir sistem olan HeatMax, sicak su depolan-
masina gerek kalmadan aninda, yuksek hassasiyette sicak
su Ureten sistemdir.

Otel konuklari, otel odalarinda, yiizme havuzunda ve spada
saglikli ve konforlu bir seviyede sicaklik ve nemi beklemek-
tedir. Isitma mevsiminde dogru nispi nem seviyesi, refah di-
zeyini artirir. % 40 ila% 60 RH arasindaki bagil nem, rahat bir
ic mekan iklimi anlamina gelir.

Diistiik nem seviyeleri insan saghgini etkiliyor. Nemlendirme
olmazsa, hastalik ve hastaliklara duyarllik dnemli derecede
artar. Nedeni: Nem orani diistik oldugunda, viriis iceren ae-
rosoller daha uzun havada kalmaya devam ederek bulasma
riskini dnemli dlglide arttirir ve kuru burun, bogaz ve cilt vi-
cudun dogal direncinin azalmasi anlamina gelir.

Kanal Yiiksekligi(mm): Enjektor (nozul) adeti:
1000mm’ye kadar 1
1000-1750mm arasi 2
1750-2250mm arasi 3
2250+ 4

HeatMax, kompakt bir sistemdir. Tim cihaz ve elemanlar montajli, kompakt olup bir paket halinde sunulmaktadir. Bu nedenle

isletmelerde montaji cok kolaydir. Sistemin icerdigi elemanlar:

- Plakali 1s1 esanjori

- Buhar sistemi vanalari

- Sicaklik kontrol vanasi (PID tabanh)
- Sicaklik transmitteri

- Asiri sicaklik koruma

- Basing disuriicl vana

- Emniyet vanasi

- Separator

- Pislik tutucu

- Kondenstop

- Is1 esanjori

- Kondens pompasi

- Gosterge vb. elemanlar

28 OCAK - SUBAT - MART 2019




. BUHAR DUNYASI

Turizm isletmelerinde Yesil Yildiz Uygulamasi

Her yil buytyen Turizm sektoriinde ¢evrenin korunumu ve enerji verimliligi konusunda potansiyel oldukca fazladir. Turizm
sektdriinde 6nemli bir yeri olan otellerin, cevreye buytik oranda etkileri bulunmaktadir.

Yesil Yildiz Projesi

Giintimizde kiresel iIsinmanin diinyayi ciddi anlamda tehdit etmesi ve stirdirilebilir turizm kavraminin glindeme gelmesi ile
tlkemizde Kilttir ve Turizm Bakanhgi, diinyanin degisik bolgelerinde yapilan stirdirilebilir turizm uygulamalarini ve Tirkiye'nin
sartlarini degerlendirerek, 2008 yilinda ‘Turizm Isletmesi Belgeli Konaklama Tesislerine Cevreye Duyarli Konaklama Tesisi
Belgesi Verilmesine Dair Teblig'i dlizenlemis ve “Yesil Yildiz” projesini hayata gegirmistir.

Yesil Yildiz Puanlama Sistemi

Uygulamada yesil yildiz sertifikasi almak isteyen oteller, tatil tesisi ve sehir tesisi olmak Uzere ikiye ayriimakta ve sinifina gore
almasi gereken asgari puanlar belirlenmektedir. Tesisler siniflandirma formundaki 122 farkli konudan puan alabilmektedir. Bu
122 konunun 8 tanesi temel kriterdir ve tesisin degerlendiriimeye alinabilmesi icin 6ncelikle turizm isletmesi belgeli konaklama
tesisi olmasi ve temel kriterleri mutlaka yerine getirilmis olmasi gerekmektedir.

Gortldugi tizere enerji konusu toplamda 178 puanla en énemli konudur. Sadece temel kriterler yerine getirildiginde ise en az
44 puan alinmis olunacaktir.

Yesil Yildizh Tesisler

Cevreye duyarli ve sorumlu turizm anlayisina sahip otel sayisi Turkiye’de toplam 473’e ulasti. En ¢ok Yesil Yildiz tesisin bulun-
dugu sehir ise, 242 otelle Antalya oldu.
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SOLVENTAS TEKNIK MUDURU GURAY GUNER iLE SOYLESi

Roportaj : Nuri Ceylan / Mak. Miih.

Tiirkiye’nin 8nde gelen dékme sivi kimyasal ve petrol Uriinleri depolama terminali Solventas Teknik Depolama A.S. 2016

yilinda gerceklestirdigi tank sahasi genisletme calismalarinda MaxVal ve Forbes Marshall Urtinlerini tercih etti.

Yatinmin hayata gecmesinden 2 sene sonra urlin performanslari ve satis sonrasi destek memnuniyetini izlemek amaci ile Sol-

ventas teknik mudurd Sn. Guray Glner’i ziyaret ettik.

Giiray Bey, bize kisaca 2016’daki yatirirminizdan ve almis oldugunuz destek hizmetlerinden bahsedebilir

misiniz?

Seciminizde sizlere etki eden faktoérler nelerdi?

Pek cok sebep siralayabiliriz. Buhar sistemleri ile ilgili hali
hazirda 3-4 firma ile siirekli temas halindeyiz. ihtiyaclarimiz
ciktiginda glincel kosullara gore en iyi hizmet ve ekonomik
fiyat sunan tedarikcilerimize karar veriyoruz.

Ortak dil cok 6nemli. Tank isitilmasi projemiz var dedigimde
ertesi gun Nuri Bey ziyaretimize geldi. Tank capl, ylksek-
ligi, doluluk oranini ve ilk I1sitma slresinin yaninda akiskan
bilgisini aldi. Cok sayida tank Isitma projesi gerceklestirmis
olmasindan, prosesi bilmesinden dolayi ¢cok hizli bir sekilde
teklif stirecine dogru ilerledik.
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Solventas, kuruldugu 1967 yilindan beri inovatif yaklasimi
ile kendini devamli olarak gelistiren, biriken deneyimini yeni
teknolojilere sadece adapte olma degil ayni zamanda 6n
ayak olma becerisi ile birlestirerek her daim gen¢ ve dene-
yimli bir sirket olmustur.

Mdsterilerimizden gelen talepler dogrultusunda sahip oldu-
gumuz tank sayisini arttiriyor ve urtin cesitliligini genisleti-
yoruz.

Bu kapsamda 2016 yilinda tank sahasi biyttme yatinmimiz
oldu. Burada 6zellikle 4 adet fuel-oil tankinin isitilmasi ile il-
gili olarak degisik tedarikcilerimizle gorustiik. Akdeniz Maki-
na’dan Nuri Ceylan’in calismalari ve ydnlendirmeleri sonra-
sinda MaxVal ve Forbes Marshall Urtinlerini sectik.

Birlikte tank sahasini dolastik. Buhar ve kondens hatlarinin
glizergéhlarini inceledik. Sadece 1 hafta sonra ticari teklifin
yani sira detayli ¢izimler de iceren glizel bir calisma elimize
ulasti. Buhar hat ¢aplari, kondenstop secimleri, kontrol vana-
si secimleri, kondens devresi ¢caplari, vana ve armatir segim-
lerini de iceren calisma tim detaylari icermekteydi.

Biz urtin secimleri ve Urtinler hakkindaki teknik bilgilendirme-
lerden ¢cok memnun kaldigimiz icin kendilerinden teklif aldik.
Ben ve ekibim Urtnleri teknik yonden degerlendiriyoruz. Ti-
cari konular satin alma birimimiz tarafindan takip ediliyor.
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MaxVal iiriinlerini ilk defa kullaniyor olmaniz sizde tedirginlik yaratti mi?

Son kararimizi teknik 6zellikler, ticari fayda ve tedarik¢imizden aldigimiz destek paralelinde verdik. MaxVal ve Akdeniz Makina
isimlerinden &nce Cafer Unlii ve Nuri Ceylan isimlerine 6nem verdik. Buhar denince akla gelen en énemli iki isim, yillardir tesi-
simize sayisiz ziyarette bulunmus, Urlin ve hizmet sunmus ve bizlerin glivenini kazanmis isimler. Dolayisi Urlin kalitesi veya yeni
marka kullanimi ile ilgili bir endise duymadik.

MaxVal iiriin yelpazesinden hangilerini kullanma firsatiniz oldu?
4 adet fuel-oil tanki projemizde;

- Metal korikli ve kiresel vanalar

- Pislik tutucu, ¢cek vana ve diger armattrler

- Samandirali kondenstoplar

- Kompakt termodinamik kondenstoplar

- Sicaklik kontrol vanalari

- Buhar devreleri icin hava aticilari satin aldik.

Bu projemizde Nuri bey’in yonlendirmeleri ile Forbes
Marshall'in kompakt termodinamik kondenstoplariyla
(CMTD42F-M) tanistik. Bu Urtin benim 6zellikle gok
hosuma gitti. Giris-cikis kesme vanalari, hat bosaltma/
drenaj ve kondenstop test vanalari, dahili pislik tutu-
cu ve izolasyon kapagi ile kompakt bir trlin. Montaj
esnasinda da muthis kolaylik ve avantaj sagladi. Ana
buhar hatlarindaki kondens cepleri ve kollektorlerde
bu Grtind kullanim adedimizi arttirdik.

Yaklasik 2 senedir projeniz hayata gecti ve tanklarinizda iiriin depoluyorsunuz. Gecen bu senedeki iiriin
ve hizmet performansini bizim icin degerlendirir misiniz?

Uriinlerle ilgili teknik bir problem yasamadik. Satin alma siirecinden sonra montaj ve devreye alma asamalarinda da bize sag-
lanan destek olasi hatalar 6nlemede yiiksek fayda sagladi.

Isinma surelerimiz hesaplanandan daha kisa. Kondenstop bosaltma kapasiteleri teklif asamasinda tarafimiza sunulan bilgilerle
ortlstiyor. Bize verilen brostrlerde Forbes Marshall'in DN40 SOFT31 serisi kondenstoplarinin bosaltma kapasitelerinin farkl
markalardaki DN5O0 Urtinlerden daha yuksek oldugu goztkiyordu. Bunun dogrulugunu proses calisirken de gérme sansimiz
oldu.

Tum Urtinlerden ve almis oldugumuz satis sonrasi destek hizmetlerinden son derece memnunuz. Buglin ki ziyaretiniz ve bu
gorismemiz sizlerin halen bizlere gostermis oldugunuz ilginin bir parcasi diye degerlendiriyorum.
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IEA: “DOGAL GAZ, DUNYANIN iKINCI

BUYUK ENERJI KAYNAGI OLACAK?”

Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA), 2030 yilina gelindiginde do-
gal gazin, kdmdrtin yerine gecerek diinyanin ikinci blytk
enerji kaynagi olacagini agikladi.

2030 yilina gelindiginde dogal gazin, komdrin yerine ge-
cerek dunyanin ikinci biylk enerji kaynagi olacagini acgik-
layan Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA), bunun ardindaki ne-
denin hava kirliligini azaltma cabalari ve sivilastinimis dogal
gaz (LNG) kullanimindaki artis oldugunu belirtti.

Merkezi Paris’te olan IEA, 2018 Enerji Gortinimu adli ra-
porunda 2017 ile 2040 arasindaki enerji talebinin, enerji-
nin daha etkin kullanildigi varsayimiyla, dortte birden daha
fazla biylyecegini, ancak etkin kulanim gibi olumlu gelis-
meler saglanamazsa, bu talebin ikiye katlanacagini belirtti.

Halen diinyanin en blytk petrol ve kdmir ithalatcisi olan Cin
yakinda diinyanin en biyuk gaz ithalat¢isi olacak ve 2014 yi-
lina kadar net ithalati Avrupa Birligi'nin toplam ithalatina yak-
lasacak.

ABD ve Rusya’dan sonra diinyanin lglincl biyik dogal gaz
tiiketicisi olan Cin, yerel Uretimin yetersiz kalmasi nedeniyle
ihtiyacinin ytizde 40 kadarini ithal ediyor.

IEA raporunda, 2014 yilina kadar Asya’nin gelisen ekonomi-
lerinin kiiresel dogal gaz talebindeki blyliimenin yarisini ya-
ratacaklari ve ayni tarihe kadar bu Ulkelerin LNG ithalatindaki
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Rapora gore kiresel dogal gaz talebi 2040 yilina kadar
her yil ylizde 1.6 artacak ve o tarihte simdikinden ytzde
45 oraninda daha yiiksek olacak.

|IEA, tahminlerin karbon salimlarinin azaltilmasi ve iklim de-
gisikligi ile miicadele politikalari ve ilgili mevzuatin dikkate
alindigi “Yeni Politikalar Senaryosu” uyarinca yapildigini
belirtti. Yakit kullanimi, binalar ve diger faktorler i¢in daha
etkin enerji kullanimi da tahminlerde rol oynadi.

Raporda, “Yeni Politikalar Senaryosu’nda dogal gaz en hiz-
Il blytyen fosil yakit olarak belirlendi ve dogal gaz 2030
yilinda kémurl gecerek petrolden sonra dinyanin ikinci
blylk enerji kaynagi olacak” deniliyor.

payinin da ikiye katlanarak ylizde 60 olacagi ifade edildi.

“Dogalgazda da petrol benzeri bir piyasadan s6z etmek icin
heniliz erken olsa da, LNG ticaretinin 2010 yilindan bu yana
o6nemli dl¢lide biytimis oldugunu ve daha 6nce (bu uriinden)
uzak duran piyasalara ulastigini belirtmek gerekir.”

IEAya gore ABD 2025 yilina kadar toplam gaz lretiminin ytiz-
de 40’in1 saglayacak. ABD’nin kaya gazi Uretimi, giderek yatay
konuma geldikce ve diger Ulkeler de “fracking” denilen hid-
rolik kirma tiirl yeni gaz Uretim metotlarina yéneldikge, diger
enerji kaynaklar one ¢ikacak.

Kaynak: Enerjienstitlisti.com
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ELEKTRIKLIi OTOMOBIL KAPORTALARI ENERJI

DEPOLAMAK ICiN KULLANILABILIR

Yeni gelistirilen teknolojiyle elektrikli otomobillerin agirliklari bliyiik oranda azaltilabilir.

Elektrikli otomobillerin petrol yakitl otomobillerle benzer me-
safeyi kat edebilmesi icin araclarda oldukc¢a blylk batarya-
lara yer veriliyor. Bu bataryalar araclarda yer kaybina sebep
olurken, ayni zamanda agirligi ve maliyeti de ¢cok ciddi oranda
etkiliyor. Bu problemin Ustesinden gelmek icin alternatif ¢o-

Pozitif kutup icin karbon fiber ve polimeri harmanlayan ekip,
negatif kutup icin de ayni malzemeyi katot ile kaplamis. Bu iki
kutbun birbirinden ayriimasi icin de araya fiber cam katmani
eklenmis. Pahali bir malzeme olan karbon fiber, batarya ola-
rak kullanildiginda daha da deger kazanabilir. Dogru miktarda
kullanildiginda agirhgi ciddi oranda dustrecek olan batarya
kaportalar, 6zellikle stiper otomobil ureticilerinin ilgisini ¢e-
kecektir. Teknolojinin gelecekte elektrikli hava araclari icin de

zUmler arayan bir ekip, otomobillerin kaportalarina batarya
yerlestirilebilecegini disunmus. Karbon fiber malzemenin
kullanildigi ¢6ziimde, aracin kaportasi tamamen bir bataryaya
doénusturdlebiliyor.

kullanilabilecegi dustinultyor.

Bu bataryalarin elbette bazi riskleri de bulunuyor. Kaportasi
tamamen bataryaya donusturilen bir aracin hafif bir kaza yap-
masi, elektrik kacaklarina ve carpilmaya sebep olabilir. Ayrica
boyle bir kaportaya sahip araclarin tamiri de cok daha maliyet-
li olacaktir. Bu teknolojinin otomobillerde kullanilip kullaniima-
yacagini énimuzdeki yillarda gorecegiz.
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FIKRA GIiBI ANILAR!

Kazan 1000 kg buhar uretiyor, 1150 kg kaciyor!

Bir konfeksiyon fabrikasinin sahibi aramisti.
6 bar basincta calisan isletmede Utllerde
kondenstop kullaniyorlardi. Toplam 134 kon-
denstop vardi. Kondens tankindaki buhari
goriip, kondenstoplarin buhar kacagindan
kuskulanmislardi. Kondenstoplari kontrol et-
tirmek istemisler. Buharin uzmani oldugunu
soyleyen bir firmanin iki teknik elemani gelip
“kacak kontrolli” yapmis ve sonucunda da
bir rapor vermisler. Raporda, isletmelerinde
bulunan 134 kondenstoptan 38 adetinin ka-
cirdigini, kagan buharin hesabini da saatte
1150 kg olarak belirtmislerdi.

Telefonda “isletmedeki buhar jeneratérii
saatte 1000 kg buhar Uretiyor. Nasil olur da
kondenstoplardan Ucte birinin kacirmasiyla,
Urettigimizden fazla buhar kacabilir?” diye
sordular. Kendilerine “yapilan hesap yanlistir,
kondenstop konrollerinde kondenstop tipinin,
capinin ve kullanim noktasindaki tiketimlerin

de dikkate alinmasi gerekir” diye belirttik.
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Tutuklu calisan kondenstopu diizeltti!

Buhar dagitim hatlarinda 12 adet termodinamik kondenstop kullanmislardi. Sistem devreye girdigi anda kondenstop kesintili
olarak (agip-kapatarak) calisiyordu. Termodinamik kondenstoplarda kapatma esnasinda diskin sesi duyulur. Bugiine kadar
ters kovall kondenstoplarin montajini yapmis olan Teknisyen, kondenstoplarin sesini dinlediginde kondenstoplarda bir sorun
hissetti. Ve sistemi kapatarak, tim kondenstoplarin st kapaklarini sokip, disklerini ¢ikartti. Artik, herhangi bir ses gelmiyordu!
Kondenstop, tamamen aciktl. Buhar da, kondens te geciyordu!

¥Rre_
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Buhar paslanmaz celik kazanda uretiliyor, celik borularla tasiniyor!

Bir tesiste hijyen ortamlarin temiz buhar ihtiyaci icin “temiz buhar jeneratori (paslanmaz gelik)” alinmisti. Ancak, Uretilen buhar,
celik borularla cihazlara tasiniyordu. Kaynaginda hijyen olarak uretilen buhar, kullanim noktasina kadar hijyenligini kaybedi-
yordu! Kendilerine Temiz (hijyen) buharin tretiminden dagitimina kadar tiim noktalardaki boru ve armattirlerin paslanmaz celik
malzemeden ve 6zel konstriksiyonlu Urlinler olmasi gerektigi, bu durumda buharin hijyen olabilecegi anlatildi.

Korkma, birazdan gecer!

-

Buhar kullanan bir camasir yikama fabrikasinda her dl¢tiden
onlarca metal kériiklii vana kullanilmisti. isletme, devreye
alindiktan iki hafta kadar sonra bizi arayarak, “Vana ve buhar
cihazlarinizdan memnunuz herhangi bir sorun yok ancak,
DN50 capindaki bir adet vananizda dis kagak var” dediler.
Nedenini sormadan bir adet (garanti dahilinde) yeni vana
gonderdik. 2-3 hafta sonra tekrar arayarak gonderdigimiz
vanada da ayni yerden ayni kagagin oldugunu soylediler.
Bunun lzerine kog¢ darbesinden kuskulandik ve fabrikayi
ziyaret etmeye karar verdik. Isletme sabah 08.00 de acllip,
18.00 de kapatiliyordu. Kazanin ilk calismaya basladigi daki-
kada fabrikada bulunduk. Kazan calismaya baslayinca tim
borularda anormal bir titresim ve ses vardi. Kazan operato-
riine “bu nedir, her zaman karsilasiyor musunuz?” diye sor-
dugumuzda “korkmayin, korkmayin birazdan gecer” dediler.
Her sabah bu olayi yasadiklarini, 30-40 dakika sonra siste-
min normale geldigini sdylediler. Tesisattaki titresimin nede-
ni ko¢ darbesi idi. Uygun yerlere kondenstoplar kullanilarak
ko¢ darbesi ortadan kaldinidi.
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ENERJiI VERIMLILIGI ICIN
AKLIMIZDA BULUNSUN!

Kondens, kazan dairesine geri dondiirtilmelidir. Buhar kullanan isletmelerde kondensin geri
kazanilmasi; su, enerji ve kimyasal tasarrufu saglar.

Buhar borulari dogru 6lclilendirilmelidir. Gereginden bliyiik caplar, isil kayiplara neden olur,
gereginden kiiclik caplar ise basing diistimii yaratir.

Flas buharin enerjisinden yararlaniimalidir. Yiiksek sicakliktaki, basin¢cli kondensten flas
buhar elde edilerek enerji geri kazanimi saglanir.

Isil verimlilik icin dogru noktalara, dogru kondenstoplar kullaniimalidir. Yanlis secilmis bir
kondenstop, i1sil verimi distirir, kalitesiz bir kondenstop ise ¢abuk arizalanir ve buhar kacaklarina
neden olur.

Tesisatta ve cihazlarda bulunan hava, i1sil verime olumsuz etki eder, buhar-hava karisimi ise
sicakhgi dusurir. Prosesin verimliligi icin uygun yerlere hava atici konulmalidir.

isletmelerde; buhar hatlarinin kontrolii, kondenstop kacaklarinin izlenmesi ve kagciran
kondenstoplarin degistirilmesi ile %2 - %15 arasinda enerji tasarrufu saglanir.

Sanayi isletmelerinde, baca gazi vb atik is1 geri kazanilarak; %3 - %14 arasinda enerji tasarrufu
saglanir.

Buhar kazanlarinda manuel bl6f yerine otomatik blof sistemi kullanilarak %1-3 arasi enerji
tasarrufu saglanir.

Yalitilmamis bir vana, ayni captaki 3 m. yalitilmamis borunun kaybettigi 1si kadar enerji
kaybina neden olur. Buhar ve kondens borulari mutlaka yalitiimalidir.

Uzun suredir kullanilmayan cihaz ve sistemlere giden borular tesisattan ayriimalidir. Hi¢
kullanilmayacak ise tamamen iptal edilmelidir. Uzun araliklarla kullanilacaksa bir vana ile izole
edilmelidir.



SISTEM COZUMLERI
® Kazan dairesi verimlilik 6lgme # Proses verim kontroli
® Kondens kirliligi kontrol sistemi ®® Flash buhar ve isi geri kazanimi
# Atk 1s1 geri kazanim sistemleri @ Temiz buhar sistemleri

BUHAR CIHAZLARI
® Kondenstoplar ® Kondens pompasi # Hava atici # Vakum kirici
® Separator ™ Emniyet vanasi ® Basing dlsUrict #® Buhar sayaci
w Metal koruklt vana s Kiresel vanalar m@ Cek vanalar s Pislik tutucu
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/\ Buhar Sistemlerinde

Verimliligi Artinyor,
% 20’ye varan
Enerji Tasarrufu Sagliyoruz.

31 Mayis 2019’a kadar info@maxval.com.tr adresine “Buhar sistemleri icin etiit istiyoruz”
mesajini gonderen tim isletmelere lcretsiz hizmet verilecektir.
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