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Kazan Dairesi Enerji Verimliligi Yonetim Sistemi

EffiMax

Endiistriyel isletmelerde enerji maliyetleri ¢cok ©6nemlidir. Bir
isletmenin enerji kullanimini izlemek, yonetmek ve tesis
verimliligini artirmak icin maliyetlerin dogru olarak hesaplanmasi
gerekir. Enerji maliyetleri icerisinde de buhar maliyetleri biiyilik
yer tutar. Bu sayida buhar maliyetlerine yer ayirdik. Buhar
maliyetleri, buhar liretim sistemleri, buhar dagitimi ile kondensin
geri dontisiine baglidir. Ayrica, yakitin cinsi ve 6zelligi, yakma
sisteminin teknolojisi, besi suyu sistemleri ve tiiketilen enerjiler de
buhar maliyetlerini etkileyen faktorlerdir. Bu konuda hazirlanmis
ayrintili bir yaziyi ilk sayfalarda okuyacaksiniz.

Buhar dagitim hatlarinda ve buhar sistemlerinde kullanilan en
onemli cihazlardan kondenstoplarin, belirli periyotlarla buhar
kacagi kontroliinlin yapilmasi gerekir. Bu konudaki kontrol
yontemleri, bu ydntemlerin avantaj ve dezavantajlar ayrintili
olarak anlatiimistir.

Kazanda iretilen buhar ylizde 100 kuru degildir. Buharin kuruluk
oranini bilmek icin élcmek gerekir. Ancak, isletmelerde uretilen
buharin kuruluk oranini élcen yok denecek kadar azdir. Bazi
proseslericin buharin kurulugu cok 6nemlidir. Bu nedenle buharin
kuruluk oraninin bilinmesi gerekir. Artik, Tirkiye’de profesyonel
olarak buhar kurulugu olgcme hizmeti de verilmektedir. Bu

- 9 S konudaki haber, i¢ sayfalarimizda yer almaktadir.
Kazan Dairenizi .
. . ° . Yeni teknolojik bilgiler ve basarili olmus uygulama érnekleri de
Cebinizden Izleyin @

dergide yer almaktadir. Bu konularda sizlerden gelecek haber,
bilgi ve uygulama érneklerinizin de yayinlanacaginimemnuniyetle
bildirir, bu vesile ile degerli katkilarinizi bekledigimizi belirtmek
isteriz.

Cafer Unlii
Mak. Miih.

MAXIMIZING VALUE IN STEAM SYSTEMS
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PARIS

Fransa’nin baskenti Paris,
buhar kullanan buytik bir
bolge I1sitma sistemine sa-
hiptir. Toplam olarak, sis-
temde 475 km’lik buhar
borular bulunmaktadir.

i Bdlgesel i1sitma, tipik ola-
B E R LI N rak kentsel alanlar igin
kullanilan merkezi i1si Ure-
timi ve dagitimi sistemi-
dir. Sistem, 1927 yilinda
kurulmustur. Temel ola-
rak Isi Uretim kaynaklari,
dagitim ve donus borulari
agindan olusmaktadir. Isi

Berlin, Bati Avrupa’nin en bu-
ylk bolgesel isitma agina sa-
hiptir. 1.600 kilometrelik boru
agl, kaynak tasarrufu sagla-
yan teknolojileri kullanarak
tiketicilere 1s1 saglar. Sehir
genelinde 280’den fazla ko- uretim kaynaklari sadece
jenerasyon tesisi, giivenilir IsI Ureten veya ayni anda
ve cevre dostu Isi ve elektrik 1sl ve elektrik treten (ko-
saglar. Berlin’deki bolgesel jenerasyon) sisteminden
Isitma pazarinin yaklasik yiiz- olusmaktadir.

de 30’u kojenerasyon tesis-
leri tarafindan saglanmakta
ve sehrin bu yilizdeyi daha da
artirma yoniinde uzun vadeli Paris, Fransa’nin en buylk bolgesel isitma agidir ve Compagnie Parisienne de Chauffage Urbain (CPCU),Paris Kentsel Isitma
planlari bulunmaktadir. Sirketi, tarafindan isletilmektedir.

Bdlgesel isitmada enerj kaynagi olarak, gesitli yakitlar ve i1si kaynaklari kullanabilmektedir. Dogal gaz, komiir, fuel oil, biyokiitle
ve atik Urtinler gibi yenilenebilir yakitlarin timi yakit girdisi olarak kullanilabilmektedir.

Paris sistemi hakkinda bazi bilgiler ve rakamlar:

« 8 adet gli¢ Uretim sahasi vardir

« Buhar hatti uzunlugu : 475 km

- Buhar hatlari 40mm(11/2”) ile 100mm(44”) arasindadir.
« 5774 adet alt istasyon bulunmaktadir.

- Yilda binlerce tesise 8 milyon ton buhar dagitiimaktadir.

Paris’teki Louvre Miizesi, 60.000 metrekarelik alaniyla diin-
yadaki en biylk ve en Unli mizelerinden biridir. Louvre,
iIsinmak ve sanat koleksiyonu igin uygun nem ve sicaklk
seviyelerini korumak icin 1947 yilindan beri buhar kullan-
maktdir.




BUHAR DUNYASI

BUHAR MALIYETLERININ HESAPLANMASI

Cafer Unlii / Mak. Miih.

Bir fabrikanin, bir isletmenin enerji kullanimini izlemek ve tesisin verimliligini artirmak icin buhar maliyetlerinin dogru olarak
hesaplanmasi gerekir. Buhar maliyetleri, Gretim ve dagitim sistemi ile buharin izledigi yola baghdir. Dogru maliyetler, sistemi
optimize etmek icin elimizde 6nemli bir veri olacaktir.

Buhar maliyetleri hesaplanirken ¢ogu isletmede sadece yakit ma-
liyetinin dikkate alindigini gortiyoruz. Yakit, en nemli ve en blyuk
orandaki giderdir ancak, buharin Uretiminde; su, kimyasal, elektrik
gibi giderler ile bakim-onarim ve personel gibi giderler de vardir.
Buhar maliyetinin hesabinda bu giderler de dikkate alinmalidir. Bu-
har maliyetini olusturan giderleri irdeleyecek olursak;

1. Yakit:

Buhar, kazanlarda yakit enerjisi kullanilarak uretilir. Buhar maliyet-
lerinde en buytk gider yakit tiketimidir. Yakit olarak, gaz, sivi veya
kati yakitlar kullanilir. Her birinin 1sil de@erleri ve yakma sistemle-
rindeki verimliligi farkhdir. Her yakitin birim kitlesine gére alt isil ve
Ust 1sil de@eri vardir. (Tablo:1)

B vakit %80
I Elektrik %5
B Personel %6
B Bakim %4
Su %3
Kimyasal %2

2.Su:
Buhar tretmek igin suya ihtiyac vardir. Kazana beslenen su, normal bir sebeke suyu degildir. Kimyasal islemlerden ge¢mis,
1slah edilmis bir sudur. Suyun gecirecegdi islemler, dolaysiyla suyun 6zelligi kazan tipine gére degisir. Su borulu bir kazan
ile alev-duman borulu bir kazan i¢in ihtiyac olacak suyun 6zellikleri farklidir. Buhar, isisini verince yogusur, kondens haline
donusur. Kondens, kazana dondurilmelidir. Bazi isletmelerde, kondensin tamami kazan dairesine donddrtlirken bazi islet-
melerde de kismen donddrulir. Su maliyetleri, kondensin kazan dairesine dondirilme miktarina gore degisir.

3.Kimyasallar:

Kazan suyu sartlandirma kimyasallari olarak bilinen bu maddeler, kazan isi transfer ylizeylerinde kireclenme ve korozyonu
engeller. Bu nedenle her isletmede besi suyunun islahi icin kimyasallar kullanilir. Kimyasal maliyetleri kondensin donduriilme
miktarina gore degisir. Bir isletmede kondens ddnisiiniin az olmasi durumunda, yeni ek taze besi suyu (make-up) miktari ve
dolaysiyla kimyasal tiiketimi de artar.

4. Elektrik:
Buhar kazani besi suyu pompa sistemleri elektrik enerjisi tliketir. Ayrica, yakma havasi fanlari da elektrik tiketmektedir.
Kazan dairelerinde otomasyon sistemleri ve diger donanimlar da az da olsa elektrik tiiketmektedirler.

5. Bakim-Onarim:
Kazan dairesinde bulunan sistemlerin belirli periyotlarda bakimi gerekir. Ayrica, yedek parca ihtiyaclari da olabilir. Bu neden-
le, bakim-onarim ve yedek parca giderleri de buhar Uretim maliyetinde dikkate alinmalidir.

6. Personel:
Kazan dairelerinde, buhar Uretim esnasinda bir aksama veya sorun yasanmamasi igin teknik personel bulundurulur. Perso-
nel sayisi, vardiya durumuna ve kazan dairesindeki otomasyon sistemlerine bagli olarak degisir.

(") Alt 1sil degerleri, yakitin cinsi ve 6zelli-
gine gore degisiklik gosterebilir. Burada

P an Y1) PRy e o 3, genel ortalama degerler verilmistir.
Yakit Cinsi Birim Alt Isil Degeri(’) Kazan Verimi(©) Birim Fiyati(°) @) Verim, yakitin 6zelligi ve yakma sis-

YAKITLARIN ISIL DEGERLERI VE BiRiM FiYATLARI

Dogal Gaz m® 8.250 kcal 34.534 kj 0,90 0,90.-TL/m? temleri ile kazan dairesi donanimina gére
Fuel Oil No. 6 kg 9.600 kcal 40186 kj 0,85 2,80.-TL/kg degisiklik gosterir. Burada genel ortala-
ma degerler verilmistir.
Fuel Oil No. 4 Kg 9.700 kcal 40.604 kj 0,85 3,48.-TL/kg (%) Yakitlarin birim fiyati, 2018 Yili Temmuz
PR q Ayrnin ilk haftasindaki fiyatlar kapsa-
Linyit(*) kg 4.930 kcal 20.637 kj 0,75 0,40.-TL/kg makta olup, KDV harictir

LNG kg 8.250 kcal 34.535 kj 0,90 1,85.-TL/kg (%) Komdir fiyatlar, cinsine ve kalori de-
. Jerlerine goére degismektedirYerli linyit

LPG-Propan kg 11.000 kcal 46.046 kj 0,90 5,60.-TL/kg Kémiiriin ortalama fiyati alinmistir)

Tablo:1

6 TEMMUZ - AGUSTOS - EYLUL 2018

BUHAR DUNYASI

Buharin Maliyeti

Buhar iiretimi icin gereken isinin hesabi:

Q =m (hg-hf)
Q :Isi miktari(kj)
m : Besi suyu miktari(kg/h)
hf : Besi suyunun entalpisi (kj/kg).
Burada degazér oncesi (kondens+make-up suyu) sicakligr dikkate alinir.
hg : Buharin entalpisi (kj/kg)

Ornek: 8 bar basincta, 10 t/h buhar lireten bir kazanda iiretilen buharin maliyeti nedir?

m =10.000 kg’h

hg = 2.776 kj/kg(8 bar basinctaki buharin entalpisi)
hf =356 kj/kg(85C sicakhgindaki suyun entalpisi)
Q =10.000%2776-356)

Q =24.200.000 kj

Dogal gaz yakan bir kazanda buharin maliyeti

Y =Q/Hu*N

Y :Yakit miktari

Q :Buharinisisi (24.200.000 kj)

Hu: Yakit alt 1sil degeri (dogal gaz i¢in:34.534 kj/m3)
N :Kazan verimi (dogal gaz igin: %90 alinmistir)
Y =24.200.000/34.534*0.90

Y =778,6m3 dogal gaz (10 ton icin)

Y =77,86m3 1ton buhar icin yakit tiketimi
1ton buhar icin yakit maliyeti= 77,86 * 0,9 TL/m3
(1 m3 dogal gazin fiyati= 0.90 TL alinmistir)

1 ton buhar icin dogal gaz bedeli:70,07 TL

Gercek degeri bulmak icin yakit maliyetine diger giderler de eklenmelidir.

1 ton buharin maliyeti (Yakit + Diger Giderler):

Gercek buhar maliyetine yakit(Y) ile birlikte diger (sutkimyasal+elektrik+bakim+personel) giderlerin de eklenmesi gerekir.
Diger giderlerin toplam maliyet icerisindeki yeri takriben %20 (yakitin %25’i kadardir). Kémurllu kazanlarda diger giderlere
ilave masraflar da gelecektir. Bu nedenle komirli kazanlarda buhar maliyeti hesaplanirken yakit maliyetine en az %30 diger
giderler eklenmelidir.

Yakitlara gore 1 ton buharin maliyeti:

Dogal Gaz : Bm= 70,07 *1.25

87,59 TL 450

400

Linyit 5 62,56 *1.30 = 81,32 TL 350

300

Fuel Oil No. 6 : Bm =198,38 *1.25 = 247,98 TL 20
200

150
100

50 —

Dogalgaz Linyit Fuel Oil 6 Fuel Oil 4 LNG LPG
Yakitlara Gére Buhar Maliyetinin Karsilastiriimasi
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KAZAN DAIRESI ENERJi VERIMLILIGI
YONETIM SISTEMI

Buhar kazani kataloglarinda belirtilen “kazan verimi”; kazan saci, kazan borulari ve ekipmanlarin
yeni ve temiz durumuna goére hesaplanir. Bir kazanin verimi, kazan ile beraber calisan elemanlarin
verimliliginin bileskesidir. Kazan donanimlarinin verimi, kazan verimini etkiler.

EffiMax

EffiMax, kazan verimi 6l¢cme, izleme ve analiz sistemidir. Hava-Yakit orani, yakit 6zellikleri, baca gazi sicakhgi, besi suyu
iletkenlik (TDS) miktari, kazan yik orani, yalitim gibi parametrelerin degiskenligine bagl olarak kazan verimi ve yakit
tiketimi de degismektedir. EffiMax sistemi, degisen degerleri anlik izleme ve rapor alma olanagi saglar. Ayrica, istenildigi
an gecmise donuk veriler de alinabilir.

EffiMax 3000 cihazi, EffiMax serisinin, Web tabanli, es zamanl verim analizleri sunan, gelistiriimis bir modelidir. Bu cihaz,
kazanin surekli olarak optimum verimle ¢alismasini saglamak icin gerekli parametreleri izler ve bilgi verir.

EFFIMAX SISTEMININ iCERDiIGi ELEMANLAR:
1. Buhar Sayaci

2. Yakit Sayaci

3. Baca Gazi Oksijen Analizoru

4. Otomatik Blof Kontrol Sistemi

5. Baca Sicaklik Duyargasi

6. Buhar Sicaklik Duyargasi

7. Ortam Sicaklik Duyargasi

8. Besi Suyu Sicaklik Duyargasi

9. Hesaplama Unitesi

10. Bilgisayar Yazilimi

11. Dokunmatilk ekran 12 ing

EFFIMAX’IN OLCTUGU VE ANALIZiNi YAPTIGI PARAMETRELER:

« Kazan Verimi (Direkt-Endirekt) - Baca Gazi Sicakhgi « Yakit Miktari

« Gizli Isi kaybi « Besi Suyu Sicakligi - Buhar Yakit Orani Karsilastirmasi
- Radyasyon Kaybi « Buhar Debisi - Yanma Kaybi

- Baca Kaybi « Toplam Buhar Uretimi « Parasal Kayip Hesabi

« Buhar Sicakhgi/Basinci - internet lizerinden her yerden

- Baca Oksijen Miktari

- Kazan TDS Seviyesi

- Toplam BI6f Miktari izleme imkani

EffiMax, kazan dairelerindeki verim degisikliklerini izler, analiz eder. ileriye yénelik olasiklari yorumlar. Bir raporla bildirir. Kazan-
dairesindeki her degerin 6ncesi ve son durumu ayrintili olarak bile bildirilir. Dokunmatik ekran ile her bilgi izlendigi gibi internet
Uzerinden de her bilgiye ulasilabilir.
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POMPALARDA KAVITASYON VE

NPSH HESAPLAMALARI

Hazirlayan : Nuri Ceylan / Mak. Miih.

Yazar notu: Bu makale endustriyel isletmelerde calisan bakim, isletme ve proje miihendislerinin kavitasyonu anlamasi ve pratik bir sekilde NPSH hesap-

lamalarini yapabilmesi amaci ile hazirlanmistir. Akademik bir calisma degildir.

Bir sivi transfer edilirken olusacak basing kayiplari, sivi basin-
cinin buharlagsma basincinin altindaki bir degere ulasmasina
sebep olursa faz degisimi yasanir ve sivi icerisinde baloncuk
halinde gaz olusur. Sistem basinci tekrar yiikseldiginde, ba-
loncuk formundaki gaz sivi faza déner. Kavitasyon olarak ad-
landirdigimiz bu islem esnasinda gazin sontimlenip sivi faza
gecmesi esnasinda gerceklesen ani hacim kaybi, ylizeyler-
den parga kopararak mekanik tahribata(parcacik erozyonu)
neden olur. Bu esnada asiri ses ve titresim gozlemlenir.

Duslik sicakliktaki sivilarda da kavitasyon yasanma ihtima-
li vardir. Ornek olarak gemi pervanelerini dikkate alabiliriz.
Pervane kanatlarinin emis(arka) kisminda olusan yiiksek ba-
sing kayiplari, gérece diistik sicakliklardaki deniz(dere) suyu-
nun bile buharlasmasina neden olabilir. Pervanenin yiiksek
basin¢h olan kanat 6n kismina hareket eden baloncuklar,
burada tekrar sivi fazina gegerken kavitasyona sebep olur.
Pervane kanatciklarinda pargacik erozyonu olustururlar.

Kavitasyona ugrayan bir pompada mekanik ve ylksek bir
ses duyulur. Pompa fan kanatgilarinda, govde ve kapagin
yliksek basin¢ kisimlarinda parcacik erozyonuna bagh yip-
ranmalar yasanir. Pompa fanindaki yipranmalar balans prob-
lemlerini tetikler. Asir titresim mekanik salmastra ve rulman
arizalarini beraberinde getirir. Pompa, etiket degerindeki
performans degerlerinden daha diisiik noktalarda calisir.

Kavitasyon problemi ile karsilasmamak igin sistemin NPS-
H(Net Positive Suction Head-Net Pozitif Emme Yiksekligi)
hesaplanmalidir.

Buhar devrelerinde pek ¢cok noktada kazan besi suyu veya
kondens tahliye eden santrifij pompalar kullanilir. Akiskan
sicakliklar pek cok sivi transferi uygulamasina kiyasla ¢cok
daha yuksektir. Pompa sec¢imi, sistem tasarimi ve borulama-
da gerekli dnlemler alinmaz ve uygun hesaplamalar yapil-
mazsa kavistasyon problemleri sik¢a yasanabilir.

Temel kural sistem NPSH’inin(NPSHA), pompa NPSH’in-
den(NPSHR) daha bliylik veya esit olmasidir.

NPSHA icin pompa emis agzindaki mutlak basing diyebiliriz.
NPSHR de, bir pompanin kavitasyona ugramadan calismasi
icin emis agzinda ihtiya¢ duydugu minimum mutlak basinctir.

Uygulamalarda emniyetli tarafta kalmak amaci ile -en az ol-
mak kaydi ile-

NPSHA = NPSHR + 0,5 veya
NPSHA /NPSHR =1,25 kurallarindan birine uyulmaya calisilir.

Bir pompanin NPSHR degeri, Uretici firma tarafindan verilir.
Kullanicilarin hesaplama yapma sansi yoktur. Yiksek sicak-
liktaki sivilarin transferinde diisiik NPSHR degerlerine sahip
pompalarin segilmesi, problemsiz bir calisma dmrd igin tav-
siye edilir.

Mutlak basinclar arasindaki pozitif fark arttikca pompa daha
problemsiz calisir. Bu farkin negatif degeri arttikca mekanik
tahribat, ses ve titresim de artar.
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Sistem NPSH’inin (NPSHA) hesaplanmasi Ornek-1

Pompa emisindeki mutlak basing, emis tankindaki sivi ylizeyine uygulanan basing + kinetik enerji +/- hidrostatik yikseklik — Asagidaki uygulama icin NPSHA degerini hesaplayalim ve gorev i¢in secilen, NPSHR degeri 4 m olan bir pompanin kavitasyo-

emis hatti stirtinme kayiplari — Akiskan sicakligina tekabil eden buharlasma basinci seklinde hesaplanir. Formile edecek na uygunlugunu kontrol edelim.

olursak;

NPSHA =Ps + Pc +/- He — Hf — Pvp
NPSHA : Pompa emis agzindaki mutlak basing (m)
Ps : Emis tanki sivi ylizeyindeki mutlak basing (m)
Ps= P/§*g, P: basing(Pa), §: Ozgiil agirlk(kg/m3), g: Yer cekimi ivmesi 9,81(m/s2)
(Deniz seviyesinde, atmosfer basinci genel olarak 10 mss kabul edilir.)
Pc : Kinetik enerji; Pv=v2/2g,
v: Pompa emis agzinda akiskan hizi (m/s), g: Yer ¢ekimi ivmesi(m/s2)
Pek cok uygulamada Pc ¢ok kii¢tik bir deger ¢iktigi icin goz ardi edilir.
He : Emme hattindaki hidrostatik basing (m)
Emme tankinda olabilecek minimum su seviyesi ile pompa ekseni arasindaki mesafedir. Sivi
seviyesi pompa ekseninden yukarida ise +, daha alt seviyede ise — olarak formilde kullanilir.
Hf : Emme hatti siirttinme kayiplari (m)
Hf, akiskan debisi, secilen boru malzemesinin i¢ ylizey purtzlilik degeri, boru i¢ ¢capi ve
pompa emis hattinda kullanilan vana ve boru baglanti elemanlarina bagh olarak hesaplanir.
Pvp : Akiskanin, calisma sicakliindaki buharlasma mutlak basinci (m)

Pvp= Pv/§*g, Pv: Buharlagma basinci(Pa), §: Ozgiil agirlik(kg/m3), g: Yer cekimi ivmesi 9,81(m/s2)

Su icin buharlasma basinci(Pv) hesaplanmasi;

Pv=10A-B/(C+T)

T: oC cinsinden su sicakligi, A, B, C ve D Antoine sabitleridir.

0-100 oC sicakliklar arasinda A=8,07131, B=1730,63, C= 233,426 olarak alinir.
100 oC lzerinde A= 8.14019, B=1810.94 ve C= 244.485 kabul edilir.

Antonie sabitleri ile yapilan hesaplamadan c¢ikan sonu¢ mmHg birimindedir. Pascal birimine cevrilmelidir. 760 mmHg =

101324,72 Pa = 10,332 mss = 1,01325 bar

Kavitasyon riskini azaltmak icin yapilabilecek calismalar;

Kavitasyon riskini azaltmak icin yapilabilecek calismalar;

- Akiskan sicakhiginin dusurtilmesi

- Pompa emme hattinda basing kayiplarinin minimize edilmesi
- Emis tankindaki sivi ytiksekliginin arttiriimasi

- Emis tankinin pompa eksenine goére daha yuiksek koda
cikartilmasi

« Emis tankinin basing¢landiriimasi
« Dustk NPSHR degerine sahip pompalarin tercih edilmesi

- Kondens tahliye islemlerinde kavitasyon problemi olmayan,
buhar veya basin¢li hava yardimi ile pozitif deplasmanli trans-
fer yapan basing gli¢li kondens pompalarinin kullaniimasi
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Atmosfere agik bir tanktan emis yapan pompamiz, 40 °C
sicakliktaki suyu transfer etmektedir. Tank sivi yilizeyindeki
mutlak basincin 10 mss oldugu kabul edilmektedir. Tanktaki
minimum su seviyesi ile pompa ekseni arasindaki kod farki
2 metredir. Minimum su seviyesi pompa ekseni lizerindedir.
Pompa emis agzinda su hizi 1 m/s’dir. Emme hattindaki stir-
tinme kayiplari 1 mss olarak hesaplanmigtir.

Pa=10 m

Pc=12/(2%9,81)= 0,05 m

He= 2 m(+) (Emme tanki su seviyesi pompa ekseni lizerinde)
Hf=1m

Pv=10 8,07131-1730,63/(233,426+40)=55,1928 mmHg=0,75 mss
NPSHA= Ps + Pc +/- He — Hf — Pvp
NPSHA=10+0,05+2-1-075

NPSHA=10,3 m

NPSHA (10,3) > NPSHR + 0,5 (4,5)

Pompa kavitasyon problemi olmadan performans gosterecektir.

Ornek-2

1 EFXNISEER

e S N, e B

LHEIEL

"
Fr=i= ref 5

Asagidaki uygulama icin NPSHA degerini hesaplayalim ve gérev icin segilen, NPSHR degeri 3 m olan bir pompanin kavitasyo-

na uygunlugunu kontrol edelim.

Atmosfere agik kondens tankindan emis yapan bir pompa,
90 °C sicakliktaki suyu buhar kazanina transfer etmektedir.
Tank sivi ylizeyindeki mutlak basincin 10 mss oldugu kabul
edilmektedir. Tanktaki minimum su seviyesi ile pompa ekse-
ni arasindaki kod farki 1 metredir. Minimum su seviyesi pom-
pa ekseni lizerindedir. Pompa emis agzinda su hizi 1 m/s’dir.
Emme hattindaki surtiinme kayiplari 1 mss olarak hesaplan-
mistir.

Pa=10 m

Pc=12/(2*9,81)= 0,05 m

He=1m(+) (Emme tanki su seviyesi pompa ekseni lizerinde)
Hf=1m

Pv=10 8,07131-1730,63/(233,426+90)=525,2664 mmHg=714 mss
NPSHA= Ps + Pc +/- He — Hf — Pvp
NPSHA=10+0,05+1-1-714

NPSHA=2,91Tm

NPSHA(2,91) < NPSHR + 0,5 (3,5)

Pompa kavitasyona ugrayacaktir. !
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MAXVAL BUHARIN KURULUK
ORANINI OLCUYOR

Artik, buharin kuruluk orani (buhar icerisindeki nem miktari) dl¢iiliiyor. Maxval sirketinin uzman
miihendisleri, bu konudaki 6zel cihazlarn kullanarak buharin kurulugunu élgcmektedir. Boylece her
isletme, Urettigi buharin kurulugunu 6grenmis olacaktir.

Buharin kuruluk orani

Suyun, sivi ve buhar fazinin bir arada olmasi halinde, karisim igindeki su buhari kitlesinin toplam kutleye orani, kuruluk orani
olarak adlandirilir. Ornek; buhar icinde %10 oraninda su varsa kuruluk derecesi %90, su zerrecikleri yok ise kuruluk orani %100
veya X=1olarak tanimlanir.

Su Islak Buhar (Su + Buhar) Kuru

o~0 | - ) P o0
'C-. ODO QG {::,D
1) =] 2 o | 2 o o

Buharin kuruluk oranini bilmek neden 6nemlidir?

Kazanda tretilen doymus buharin icerisinde su zerrecikleri bulunur. Bu nedenle, rettigimiz doymus buhar, %100 kuru olamaz.
Buharin kurulugunun ideal degeri olarak %97-%98 arasinda olmasi tavsiye edilir. Bu dederin altinda olmasi durumunda islet-
melerde asagida belirtilen sorunlar ile karsilasilir:

1. Isi transferine olumsuz etki: Buharin isil degeri diser, Isinma siresi uzar.

Ornegin 6 bar basing, 1650C sicakhigindaki %100 kuruluktaki buharin buharlasma isisi 2067kj/kg iken %90 kurulukta bu deger
1860 kj/kg dir.
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2. Buharin icerisindeki su zerrecikleri bazi proseslerde uriin kalitesine olumsuz etki yapar. Bu nedenle s6z konusu sektorlerde
Urlin kalitesi de dikkate alinarak buhar kuruluk oraninin yiiksek olmasi istenir.

3. llag endiistrisi ve hastanelerde, hijyen acisindan kuruluk orani %95’den bilyiik olmak zorundadir(uluslararasi standardlar
geregi).

4. Buhar icindeki nem oraninin fazlaligi, kondens yukunu artirir. Kondenstop bosaltma kapasitesinin tzerindeki yiklerde, kon-
dens birikmesi yasanir.

5. Kazani terk eden buhar, arkasinda tortu birakir. Buhar nemi yiksek oldugu zaman buharin icerisindeki su zerrecikleri, bu
tortu veya parcaciklari sisteme tasiyarak kire¢ tasi olusumuna neden olur. Ayrica, kazan suyu icerisindeki ¢ozinmus tuzlar
korozyona neden olur.

6. Nem orani yiiksek buhar, yiiksek hizlarda buhar sayaclari ve kontrol vanalari gibi cihazlara zarar verir(akisin gectigi ylizey-
lerde asinma meydana gelir).

7. Buhardaki nem oraninin yuksekligi ko¢ darbelerine neden olabilir.

Bu tiir sorunlarin yasanmamasi icin buhar kuruluk oraninin en az %97-98 seviyelerine getirilmesi gerekir. Alinacak onlemler
veya yaplilacak iyilestirmelerle buharin kurulugunu artirmak mimkindir. MaxVal, uzman muhendisleriyle buharin kurulugunu
artirmak ici gerekli hizmetleri vererek Tirkiye’de bir ilki gergeklestirmektedir.

Separator Separator

Buharin kuruluk oranini etkileyen faktorler

1. Kazan isletim kosullari: Kazan isletme basinci ve kazanin calistinldigi kosullar, kazanda dretilen buharin kuruluk oranini etkiler.
2. Besi suyunun 6zelligi.

3. Gereginden buyuk boru ¢aplar, 1si kaybini ve dolaysiyla yogusmayi artirir.

4. Yalitimsiz veya iyi yalitimamis borular, buhar icerisindeki kondens oranini artirir.

Buhar Separatorleri:

Separatorler; buhar icerisindeki suyu ayristirarak, tesise
daha kuru buhar gitmesini saglar. Dogru tasarimlanmis
baffle tip bir separator, buharin kuruluk oranini %99’a kadar
yUkseltebilir. Buhar kazani cikisinda kullanilacak bir sepa-

rator, isletmeye yuksek kuruluk oraninda buhar gitmesini

saglar.
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KONDENSTOP BUHAR KAGCAK KONTROLU

Kondenstop arizalandiginda veya sit ile subap arasina herhangi bir madde girdiginde kondenstop acik kalir ve buhar kacir-

maya baslar. Buhar kacagi enerji kaybina neden olur. Bu nedenle kondenstoplarin belirli periyotlarla kontrol edilmesi gerekir.

Arizal veya acik kalmis bir kon-
denstoptan kacan buhar, is-
letmelere ciddi oranda bir yuk
getirir. Asagidaki diyagramda
kondenstoplarin orifis capina
gore kagan buhar miktari ve bu-
har miktarina bagl olarak yakit

tuketimleri gorilmektedir.

Kondenstop olclilerine gore takribi orifis caplan:
DN15 3mm
DN20 5mm
DN25 6,4mm
DN40 10mm
DN50 12,5mm

Ornek 1: 12 bar basincta DN25 dlciisiindeki bir kondenstopta Ornek 2: 6 bar basincta DN15 dlciistindeki bir kondenstopta

6,4 mm orifis capina gore buhar kacak miktari 140kg/h bu- 3 mm orifis capina gore buhar kagak miktari,18kg/h buhardir.
hardir. Bunun yakit olarak karsiligi(yllda 8400 saat calismaya Bunun yakit olarak karsiligi (yilda 8.400 saat calisma esasina
gore):150 ton komur, 90 ton fuel oil, 35000 Gj gaz’dir. gore); 18 ton komiir, 13 ton fuel oil, 380 Gj gaz'dir.

KONDENSTOP BUHAR KAGAGI KONTROLU

Buhar sistemlerinde kondensi ve havayi tahliye eden ancak, buhari kagirmayan cihazlara kondenstop denir. Kondenstoplar,
dogru secilip, dogru uygulama yapilirsa uzun siire bakima ihtiya¢ géstermeden calisirlar. Dogru secimden amaclanan, capinin
ve tipinin dogru secilmesidir. Dogru uygulamadan amaclanan ise, kondenstop giris ve cikis vanalari ile kondenstop éncesi bir
pislik tutucunun dogru yere uygulanmasidir.

Kondenstoplar, calisirken, bir glin icerisinde yiizlerce kez agip, kapatirlar. Bu esnada malzemede asinma meydana gelebilir.
Asinmalar, buhar kagaklarina neden olur. Ayrica, pislik vb maddeler de buhar kacagina neden olabilir. Kondenstoplarin ariza-
lanmasi veya gorevini saglikli bir sekilde yapamasinin nedenleri sunlardir:

1. En yaygin karsilasilan sorun kir, pislik vb maddelerden kaynaklanan buhar kacagi.
2. Kondenstopun kapali kalma durumu(bloke)
3. Kondenstopun i¢ parcalar sit veya supabin asinmasi ile meydana gelen kacaklar.

4. Gereginden buyuk dlclide secilmis kondenstoplarda, acilip-kapanma esnasinda buhar kacagi ve meydana getirdigi asinma.
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Buhar sisteminin verimli bir sekilde galismasini saglamak icin sistemdeki KONDENSTOPLAR, periyodik olarak test edilmelidir.
Cogu test yontemini kullanirken egitimli, kalifiye bir teknisyen bu periyodik testi yapmalidir. Cok kritik uygulamalarda kontroller
daha sik yapilabilir. Ancak, testlerin en az 3 ayda bir yapilmasi tavsiye edilir . Buhar devrelerinde, kondenstoplar kapali kalirsa,
bagh oldugu buhar cihazindaki buhar ¢ekisi aniden azalir. Aksine kondenstop acik kalirsa, buhar kaybina neden olur. Ariza
nedeniyle kondenstoptan kagan buhar, 6nemli oranda enerji israfina neden olur.

Kondenstoplarin buhar kacirip kagirmadigi ve bloke(kapal kalma) durumu olup olmadigi belirli periyotlarla kontrol edilmelidir.
Kondenstop buhar kagagi kontroli icin bir cok ydntem kullaniimaktadir. Bu ydntemlerin hangisi daha dogru sonug verir? Bunun
kararini vermek igin dnce bu yontemlerin ne olduguna ve kontroliin nasil yapildigina bakmak gerekir.

Kondenstop kontrol yontemileri:
1. GORSEL KONTROL(GOZLE KONTROL)

- Gozetleme cami kullanilarak kondenstop buhar kacagdi izlenebilir. Ancak, 3 barg basinca kadar dogru sonuc verir. 3 bar'dan
daha blyuk basinglarda flas buhar miktari artacagindan, gdézetleme camindan gecen buharin flas mi veya canl buhar mi oldu-
gunu ayirt etmek zorlasir ve yanilgiya neden olur.

- Dis kacaklar, gorsel olarak anlasilir.
- Gorsel olarak, kondenstopun tnitesine uygun olup, olmadigi kontrol edilir.
- Montajinin dogrulugu kontrol edilir.

- Kondenstopun bloke olup olmadigi da anlasilablir.

2. SICAKLIK KONTROL TEST CIHAZLARI

Kondenstop girisinin sicakhg ile ¢ikistaki sicaklik farklidir. Giristeki sicaklik, doymus buhar sicakhgini gosterir. Kondenstop icin-
de bir kisilma gerceklestigi icin basin¢ disecektir. Buna bagli olarak sicaklik da duser. Karsi basing da ¢ikis basincini etkileyen
bir faktordur. Tim bunlan degerlendirdigimiz zaman, ¢ikis sicakhginin degerine gore yapilacak yorumlar da saglikli olmayacak-
tir. Ozellikle 3 bar ve daha diisiik basinclarda yapilacak yorumlarin hata payi daha fazla olacaktir.

Sicaklik test cihazlari, o anki basing degerini dogru olarak verir. Béylece o noktadaki basinci 6grenmis oluruz.

e’
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3. ULTRASONIK TEST CiIHAZLARI

Kondenstop kontroliinde ultrasonik test cihazlari kullanmak, uzmanina daha dogru teshis koymasini saglar. Ultrasonik Unite,
operatoriin insan kulaginin duymayacag sesleri duymasini saglar. Bu tip cihazlar yliksek frekansli bir sinyal alir (tipik olarak
20 - 100 KHz arasinda) ve operatoriin kulaklik yardimi ile duymasi icin sesli bir ses saglar.

Cogu yiiksek frekansli izleme cihazinin hassasiyeti, bazan testi yapan kisinin, buhar kagiran kondenstoplarin kolayca tespit
etmesini saglar. Ancak, bazi durumlarda da kondenstop tirlerinin ¢alisma prensiplerine bagl olarak sonuclarla ilgili yaniima
ihtimali de vardir.

4. KONDENSTOP KONTROL ODASI iLE iLETKENLIK TESTi

Kondenstop testinde en yeni teknoloji iletkenlik dlcim yontemidir. Kondens, ilet-
ken bir maddedir. Buharin iletkenligi ise sifira yakindir, Boylece bir iletkenlik dl¢-
me cihazi ile bir ortamda kondensin varligini veya yoklugunu kolayca anlayabiliriz.
Kondenstop buhar kacagi kontroli icin gelistirilen MSTC kondenstop kontrol oda-
s1, alt kisminda kondensin toplandigi bir bélim, tst kisminda buharin gectigi bir de-
lik bulunan yapiya sahiptir. Ayrica, kondensin toplandigi bélimle temasta bulunan
bir sensér(duyarga) mevcuttur.

Kondenstop saglikli calisiyorsa kontrol odasi icerisinde kondens bulunmasi gere-
kir. Kondenstop, buhar kaciriyorsa kontrol odasi buhar ile dolar.

Sensor Uzerinden yapilacak dlctiimle; iletkenlige bagl olarak kontrol odasinda kon-

densin olup olmadigr kesin bir sekilde anlasilacaktir.

Uygulama Ornekleri; Asagidaki sekillerde kondenstop buhar kacag ile ilgili termodinamik ve samandirall kondenstoplarin uygu-
lama 6rnekleri goriilmektedir. Kondenstoplarin 6niine birer adet “kondenstop kontrol odasi” montaji yapilmistir. Kontrol odasinin
sensorinden, el kontrol cihazi ile kondenstopun buhar kacirip kacirmadigr kontrol edilebilmektedir. El cihazinda yesil 1sik yandigi
zaman, kondenstop sorunsuz calisiyor, buhar kacagi yok demektir. Kirmizi isik yaniyorsa, kondenstop buhar kaciriyor demektir.
Kontrol islemi, kondensin ve buharin iletkenligine bagl olarak yapildigindan elde edilen sonug %100 saglikli ve dogrudur.
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ATIKLARDAN YILDA 1 MILYAR DOLARLIK
DOGALGAZ URETEBILIRIZ

Elektrik liretimi, yerlesim birimleri ve sanayi kullanimi gibi bircok farkli alanda dogalgaz kullaniliyor.

Dogalgazda disa bagimli olan Tiirkiye’'nin, biyogaz uretimi ile ithal dogalgaza olan bagimliligini azaltabilecegini sdyleyen IFAT
Eurasia Proje Mudurt Namik Sarigél, “Turkiye'de her yil ¢ope atilan bitkisel ve hayvansal atiklar lilke ekonomisine énemli kat-
kilar saglayabilir. Teknolojinin hizla gelistigi bu dénemde atik yonetiminde dogru karar ve uygulamalar cok énemli. Bu hem llke
ekonomisine hem de cevreye katki saglar. 28-30 Mart 2019 tarihleri arasinda diizenlenecek ‘IFAT Eurasia Cevre Teknolojileri
Fuarr’ bu kapsamda yeni acilimlar saglayacak” dedi.

Tirkiye’'nin biyoenerji potansiyelinin ¢ok yliksek oldugunun
altini gizen Biyoenerji Dernegi Baskani 2. Baskani Sedat
Akar ise “Turkiye potansiyel olarak dogalgaz tliketiminin
ylzde 6’sini karsilayabilir ama halihazirda bu rakam yiizde
2. Kendi dogalgazimizi Urettigimizde ise lilke ekonomisine
yaklasik 1 milyar dolarlk katki saglayabiliriz” diye konustu.

ENERJIDE DISA BAGIMLILIGI AZALTAN PROJELERE
2.5 MILYON LIiRAYA KADAR DESTEK VERILECEK

TUBITAK enerjide disa bagimliigi en aza indirmek icin proje cagrisi yapti. Basvurular kiiciik, orta ve bilyiik dlcekli olarak deger-
lendirilecek. Projelere 500 bin ila 2.5 milyon lira arasinda destek ddemesi yapilacak.

TUBITAK enerjide disa bagimliigin azaltiimasi ve Tirkiye’'nin
enerji ticaret merkezi olma konularinda politika ve stratejile-
rin gelistirimesi amaciyla harekete gegti. TUBITAK'In ¢iktigi
cagrn kapsaminda ‘Yerli enerji tretiminin artinlmasr’, ‘Enerji-
nin verimli ve etkin kullanimin artirilmasi ve yayginlastiriima-
si’ ve ‘Turkiye’nin enerji ticaret merkezi olmasi’ hedeflerine
iliskin projeler desteklenecek. Kiiclk, orta ve biyik olgekli
olarak degerlendirilecek projelere 500 bin ila 2.5 milyon lira
arasinda destek ddemesi yapilacak.

Yerli enerji Uretiminin artirnlmasina yonelik proje dnerilerinin,
fosil yakit potansiyellerinin daha verimli ve etkin degerlen-
dirilmesine yonelik politika 6nerilerinin gelistiriimesi, yenile-
nebilir kaynaklardan enerji tretimini artirici yonde finansal
model ve ydntemlerin gelistiriimesi gibi konulara odaklan-
mas! bekleniyor. Proje dnerilerinin ayrica, niikleer ve hidro-
jen enerjisi gibi diger enerji kaynaklarinin devreye alinmasi-
na yonelik politika dnerileri gelistiriimesi, Turkiye’de enerji
Uretim sepetinde yerli kaynaklarin artirimasina yonelik se-
naryo ve modellemelerin gelistiriimesi, enerji Uretimi ala-
nindaki kritik teknolojilerin belirlenerek yerli Uretime imkan
verecek sekilde Ar-Ge strateji ve politikalarinin olusturulmasi
gibi konularla iliskili olmasi gerekecek.
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YANMA VERIMLILiGI

Rezzan Ozsarfati / Kim. Miih. / DENKO

YANMA NEDIR?

Yanma, yakit icerisindeki yanabilir elemanlarin havanin oksijeni ile hizla kimyasal birlesmeleri ve i1s1 aciga ¢ikmasi olarak
tanimlanir. Yakit icerisindeki temel yanabilir elemanlar karbon, hidrojen, bunlarin bilesikleri ve siilfiirdir.

Karbon + Oksijen » Karbondioksit + Isi Hidrojen + Oksijen = Su buhan + Isi Kiikiirt + Oksijen » Kiikiirtdioksit + Isi

Yanma icin gerekli oksijen kaynagi havadir. Hava, oksijen, azot, az miktarda su buhari, karbon- dioksit, argon ve diger ele-
manlarin karisimi olmakla beraber; yanma olayinda hacimsel olarak %21 oksijen, %79 azot kabul edilir.

Yukardaki denklemlerden goériilecegdi lizere ayni miktarda yakit yakilmasina karsin elde edilen is1 1/3 oraninda diismektedir.
VERIMLI yanma olmasi icin, reaksiyonu sonucu emisyonlarda CO2 olmasi gerekmektedir.

Reaksiyon icin gerekli oksijen ve/veya gerekli kosullar yerine getirilmedigi takdirde, emisyonlarda CO gorlir, ve elde edi-
len 1s1 dramatik bir sekilde diiser. istenen enerjiyi saglamak icin daha fazla yakit harcanir. Ayrica , yanmamis Karbon partikiil-
lerinin kazan borularinda, kurum olusturmasi isi transferini olumsuz etkiler. Borulara yapisan 1mm kurum VERIMI % 4 diistr(ir.

YANMA ISISI

Yakitin icerigindeki karbon, yanma isisini temin eden ana elemandir.

1kg C + 2,666 kg O2 » 3,666 kg CO2 + 8056 kcal Isi

Karbon havanin oksijeni ile tam yanmayip CO olusmasi halinde isil deder asagida belirtildigi gibi olur.

1kg C +1,333 kg O2 » 2,333 kg CO + 2417 kcal Isi

YANMA VERIMi NASIL OLCULEBILIR?

Yanma veriminin izlemenin en saglikli yolu baca gazi analizidir. Bacaya konan bir sensér vasitasiyla emisyon gazlari, fazla hava
ve yanma verimi dlctlmelidir.

Emisyonlarda fazla Oksijen, havanin fazla verildiginin isaretidir. YANMA VERIMi DUSER.
Emisyonlarda CO, yanma reaksiyonunun tamamlanamadiginin isaretidir. YANMA VERiIMi DUSER.
Baca Gazi Sicakligi olmasi gerekenden daha yiiksekse, YANMA VERiIMi DUSER.

Baca Gazi sicakligi disirilemiyorsa, yiiksek baca ¢ekisi, kirli 1s1 gecis ylzeyleri veya hatal kazan tasarimi s6z konusudur, mut-
laka irdelenmesi gerekmektedir. Buhar kazanlarinda baca gazi sicakhigi buharin basincina bagli olarak degisir.
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YENIi YATIRIMDA DiKKAT EDILECEK HUSUSLAR:

- OKSIJEN TRiM SiSTEMi:

Yanma veriminin sirekli istenen degerlerde kalmasinin temin edilmesi icin bacaya bir oksijen sensori konur. Oksijen sensori
anlik bacadaki oksijen miktarini briilor beynine iletir. Set edilen degerlere gére hava ve yakit adim motorlari stirekli pozisyon

alarak bacadaki oksijen miktarini set edilen degerde tutarlar.

Sistemin fazla ve/veya az hava ile yanmamasi YANMA VERiIMi ONEMLI OLCUDE ARTIRIR.

- FREKANS KONTROL SISTEMI:

Brilor hava faninin elektrik motorunun hizi, sistemin ihtiyaci olan isi kapasitesine bagli olarak degisir. Briiloriin ara veya kismi
yuklerinde, fan motorunun hizi diistrilir. Hizinin diismesiyle elektrik motorundan daha az elektrik harcamasi olur ve sistem
VERIMi ARTAR.

- ORANSAL BRULOR:

Briloriin kademesiz, tim calisma araliginda oransal calismasi cok 6nemlidir. Zira briilor her dur/kalk da 6n sliplirme yaptigi igin

kazani sogutur ve verimin diismesine sebep olur.

Kisma araligi yiiksek, oransal briilér ise, dur/kalk yapmadan, alevi kisarak veya artirarak calisir ve énemli VERIM kazanci saglar.
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ENDUSTRIYEL TESISLERDE YALITIM

Bengiil Boke Diz - ODE YALITIM

Sanayi tesislerinin artan enerji ihtiyaci ve enerji fiyatlarinin
her gecen giin ylkselmesi isletme, dolayisiyla tretim mali-
yetlerini dogrudan etkilemektedir. Turkiye 2016 yili ilk yarisi
itibariyle Avrupa Birligi Ulkeleri arasinda sanayide en pahali
elektrik fiyatina sahip 3. en pahali dogalgaz fiyatina sahip
2.Ulkedir .Bu nedenle enerjinin verimli kullanimi kritik Sneme
sahiptir.

Endustriyel tesislerde 1sil enerji, tesisatlardaki isi tasiyici
akiskanlar vasitasiyla tasinir. Tesisatlarda isi yalitimi; herhan-
gi bir proseste akiskanin tasinmasi sirasinda meydana gele-
bilecek i1si kayip veya istenmeyen isi kazanclarinin azaltiima-
sinin en etkin yoludur. Tesisat dmrinln uzatiimasi, proses
sicakhginin muhafaza edilmesi, soguk hatlarda yogusmanin
onlenmesi, sicak hatlarda, is¢i saghgi ve guivenliginin saglan-
masi yapilacak yalitimin diger faydalaridir.

Sicak hatlarda ortam ve akiskan arasindaki sicaklik farkla-
ri binalara oranla cok daha yiiksek olacagindan yalitimh
tesisatlarda enerji verimliligi potansiyeli de ¢ok daha fazla-

dir. Ornegin; 60 °C sicakliga sahip akiskan tasinan, capi 2”
boru hattinin 22 °C sicakligindaki bir ortamdan gecmesi du-
rumunda birim boyda meydana gelen isi kaybi 52,77 W/m
iken ayni tesisatin 30 mm kalinliginda camydtinii ile yalitiimasi
durumunda %86,91 oraninda enerji verimliligi saglanarak isi
kaybinin 6,9 W/m'ye diismesi saglanmaktadir. Isi yalitimiyla
saglanan yiksek olan enerji verimliligi, bu uygulamalarinin
geri 6deme sirelerinin disuk olmasi sonucunu da berabe-
rinde getirmektedir.

Isi kayip ve kazanclar, ylzeyin blytkltgine, yalitilacak olan
ylzey ile ortam sicakliklar arasindaki farka ve isi yalitim
malzemesinin 6zelliklerine baglidir. Bu ylzden kullanilacak
olan yalitim malzemesinin 6zelliklerini ve nerelerde kullani-
labilecegini ¢ok iyi bilmek gerekmektedir. Yalitim malzemesi
seciminde akiskanin sicakligi ve ortam sicakhgi belirleyici bir
dzelliktir. Ulkemizde yaygin olarak sicak hatlarda camyiindi,
tasylnu; soguk hatlarda elastomerik kaucuk kdptgu tercih
edilmektedir.

Yalitim malzemesinde kullanim sicakligina ilave olarak aranilacak diger 6zellikler de soyledir;

- Isi iletkenlik katsayisi (A): Hesaplamalarda yalitim malzemesinin maruz kaldigi sicakliklardaki isil iletkenlik degerleri kullanil-

malidir.

« Su buhari difiizyon direnc katsayisi (H): Soguk hatlarda ya M degeri yiiksek olan kauguk képtigi gibi triinler yada camyiinii
ve tasyuinii kullanilacak ise yalitim M degeri yiiksek olan altiminyum folyo, galvaniz sac veya plastik kaplamalar ile korunmalidir.

« Yangina karsi tepki sinifi
- Korozif madde icerigi
- Uygulama rahathigi

« Ekonomiklik

Sicak hatlarda yalitim ile saglanan fayda isi kayiplarinin
azaltilmasi ile sinirli degildir. icerisinde yiiksek sicakliklarda
akiskan tasinan tesisatlarda yalitim uygulamalar ile, hattin
cevresinde bulunan diger techizat yada ekipmanin ve bu te-
sisat hatlarinda goérevli personelin de sicaklik etkisinden ko-
runmasi saglanir. isci saghgi ve is guivenligi acisindan bakil-
diginda tesisat elemanlarinin dis yiizey sicakhiginin 60°C’nin
altinda olmasi gereklidir. Bu kriterin saglanmasi icin tesisat

elemanlari yahtiimalidir. Bu husus sadece vana gibi isciler
tarafindan acilip, kapatilabilen tesisat elemanlarinin yani sira
kisilerin carpma, diisme vb. istemsiz temas etme olasiliklari
da dusunulerek boru vb. tim tesisat icin g6z dnline alinma-
malidir. Ornegin 25 °C ortam sicakliginda bulunan ve icinden
150 °C akiskan gecgen 1” boruda sadece 25 mm kalinliginda
camyund ile yapilan yalitim uygulamasiyla ylzey sicakhginin
38,09 °C degerine dusurilmesi mimkindur.

"1c. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi Strateji Gelistirme Baskanligi Diinya ve Turkiye Enerji Tabii Kaynaklar Durumu Raporu
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T ylzey = 38,09 °C

-

Camyiini
T akiskan = 150 °C Kalinlhik: 25 mm

Bir vanayi yalitmamanin ayni ¢capl borudan yaklasik 3-4 m ‘yi yalitmamakla ayni oldugu ve bu vanadan olan isi kaybinin 3-4 m
borunun isi kaybina esdeger oldugu gézden kaciriimamahdir.

Glnumizde vana yalitimlari icin demonte edilebilen yalitim ceketleri imal edilmektedir. Vana ceketleri, sicak su ve buhar gibi
Isitma sistemlerinde vana ylzeyinde olan isi kaybini, sogutma sistemlerinde ise IsI kazancini ve yogusmayi 6nlemek amaci ile
kullaniimaktadir.

Ayrica yasam alanlanimizdaki tesisat borulari, havalandirma kanallari, elektrik kablolari, saftlar yanginin ilerlemesinde en riskli
noktalardir. Tesisat yalitiminda yangin giivenligi agisindan en dnemli nokta tesisatin yangin etkilerinden korunmasi ve yangin
alev ve dumanin yayilmasi durdurulmalidir. Boru ve hava kanallarinin duvar ve désemeleri delip gectigi yerlerde tasyiind, yan-
maz harglar, isi ile genlesen malzemeler vb ¢ozlimlerle yangin yalitimi tedbirleri ainmalidir.

Sonugc olarak yalitim bir bittin olarak ele alinmali, 1s1, ses ve yangin yalitim ¢éziimlerinin timd birbiriyle uyumlu sistemler olus-
turularak is sagligi ve glvenligi géz ardi edilmemelidir. Yalitim yapilacak tim detaylarda uygun yalitim malzemesi seciminden
sonra optimum yalitim kalinhgi da belirlenmelidir. Kalinlik secimi tesisat konusunda calisan makine mihendislerine danisilarak
yonetmelik ve standartlara uygun yapiimalidir.

TEMMUZ - AGUSTOS - EYLUL 2018 21



BUHAR DUNYASI

BUHARIN KULLANIM ALANLARI

Su buhar enddstriyel Uretimin ¢cogu alanlarinda enerji ta-
styicisi olarak kullanilir. Endistride su buharinin yaygin
kullanim alanlari; tekstil, kagit, kimya, ilag, gida, buhar ile
iIsitma yapilan tim proseslerin bulundugu enddstriler ile
otel ve hastaneler diyebiliriz. Ayrica, buhar tirbinleri tahrik
edilerek elektrik Uretiminde, kauguk urinlerin vulkanizas-
yonunda, ambalaj Uretiminde ve sterilizasyonunda buhar

kullanihr.

22

TEKSTiL * Tekstil endustrileri buhari, pisirme ve agartma makineleri, dikey / yatay si-
lindirik kurutma makinesi araliklari, Zero-zero makinesi, germe kurutma makinesi, Jiggerler,
Jet boyama, Merserizdr makinesi gibi neredeyse tim boyama ve baski siireclerinde kullanir.
Ayrica konfeksiyon tesislerinde; Utlilerde de kullaniimaktadir.

KAG|T ENDUSTRiSi * Kagit endustrisinde bir cok proseste buhar kullaniimakta-
dir. Ancak, dzellikle kurutma sistemlerinde buharin énemi buyuktir. Dlnya seltiloz ve kagit
Uretimi ozellikle 70’li yillardan itibaren cesitli etkenlerle kendisini hizla yenilemek zorunda
kalmustir. lyi bir kagit kurutma sistemi, silindir ytizey sicakligini, minimum buhar tiiketimi ve en
disuk motor glict ile garanti edebilmelidir.

KiMYA ENDUSTRISI - Kimya tesislerinde proses Isitmalarinda buhar kullaniimakta-
dir. Kimyasal tesisler, sivi sistemleri ve kimyasal reaktor sistemleri gibi Uretim stirecinde 6zel
ekipman, cihaz ve sistemler kullanir. Ozel kimyasal ve hassas kimyasal tesisleri ile bilyiik
Olcekteki tesisler tasarlanirken, kimyasal reaksiyonlar ile Uretilen veya absorbe edilen isi dik-
kate alinir.

iLAC} ENDUSTRiSi * ilac sektérii, tip alanindaki yeniliklere bagl olarak hizla gelisi-
yor. Buhar, ilag endustrisinde tretimde dnemli bir rol oynamaktadir ve ¢oklu-yarar saglayan
reaktortorler, coklu-etki saglayan evaporatérler, atik aritma tesisi, klima santralleri, sicak su
Uretimleri vb. gibi cok cesitli uygulamalarda kapsamli olarak kullaniimaktadir.

GIDA ENDUSTRISI - Et ve et mamiilleri, siit ve siit mamiilleri, makarna, cikolata,
recel, salca, biskivi, surup, karamel, bal, ketcap, mayonez gibi gida proseslerinde de yogun
buhar kullaniimaktadir. Gida enddstrisinde; CIP Makinalari, surup Uniteleri, pastdrizasyon, in-
kiibasyon ve benzeri sistemlerde buhar kullanilir.

iQECEK ENDUSTRiSi * Birden fazla piyasa oyuncusu ve degisken tiketici talepleri
nedeniyle siirekli gelisen bir sektordir. Icecek endistrisinde buhar, en ¢ok kullanilan enerji
kaynaklarindan biridir. Buharin en c¢ok tiketildigi yerler; pastorizatorler, sise yikayicilar, me-
kanda temizlik ve surup hazirlama Uniteleridir. Ayrica, pet sise isiticilari ve CIP lnitelerinde de
buhar kullaniimaktadir.
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SUT ENDUSTRiSi ° Sut ve sut Urlnleri (peynir, yogurt, dondurma, ayran, tereyadi)
Uretimi gereksinim duyulan sicakliklarin saglanmasi ile gerceklesir. Sut endustrisinde kullani-
lan enerji taslyicilardan biri de buhardir. Buhar, sicaklik amaciyla kullanildigi gibi temizlik ama-
clyla da kullanilmaktadir.Sut Endustrisinde buhar olmazsa olmaz konumda dneme sahiptir.

CAY URETIMI - siyah cay, yas cay yapragi (iki bucuk yaprak), tomurcuk ve bunlara
bitisik taze sap kisimlarinin uygun yéntemlerle islenmesiyle elde edilen Uriindir. Siyah cay
kendisine has gériinis, renk ve kokuda olmali, yabanci koku ihtiva etmemelidir. igerisinde
gozle goriilebilen yabanci madde bulunmamalidir. Cay Uretiminde; soldurma ve kurutma is-
lemlerinde buhar kullanilir.

OTEL - Otellerde, camasirhaneler, mutfak ve sicak su iiretme sistemlerinde buhar kulla-
nilmaktadir. Camasirhanelerde (tl makinalarinda, camasir yikama ve kurutma makinalarinda
buhar kullanilir. Ayrica, kullanma sicak suyunu ihtiyaci icin de buharli calisan paket sistemler
kullanihr.

HASTANE - Hastanelerde, otoklav, sterilazatorlerde ve ameliyathane klima sistemle-
rinde hijyen amacli olarak temiz buhar kullanilir. Hastanelerde; ¢camasirhaneler, mutfak ve
nemlendirme sistemleri ile sicak su Uretme sistemlerinde de buhar kullaniimaktadir.

AGAQ AH$AP ° Hastanelerde, otoklav, sterilazatorlerde ve ameliyathane klima sistem-
lerinde hijyen amach olarak temiz buhar kullanilir. Hastanelerde; camasirhaneler, mutfak ve
nemlendirme sistemleri ile sicak su Uretme sistemlerinde de buhar kullaniimaktadir.

DEMiR - C;ELiK * Demir-celik endistrisinde cesitli prosesler icin buhara ihtiyac vardir.
Demir, celik endustrilerinde enerji tliketimi cok ylksektir. Bu sektdrde; buhar isitma amaclh
kullanildigi gibi elektrik tretmek amacl olarak tirbinlerde de kullanilir. Buhar tirbinlerinde
kullanilan buhar, kizgin buhardir.

PETROKIMYA VE RAFINERILER - Buhar, Petrokimya ve Rafineri kompleksin-
de ana isI kaynadi olarak kullanilir. Bu tesisler genellikle kazanlarda yiliksek basingh buhardan
(HP) elektrik enerjisi Ureten esaret santrallerine sahiptir. Turbinlerinden ¢ikan ekstraksiyon buhari,
daha sonra proses kullanimi icin dustik basincli buhar (LP) saglar. Buhar kullanimi asagidaki baslik-
lar altinda siniflandirilabilir: Kizgin buhar tiirbinlerde elektrik enerjisi tretmek icin kullanilir. LP doy-
mus buhar, reaksiyon, fraksiyon, distilasyoni ve isi esanjorleri gibi proses ekipmanlarinda kullanilir.

LASTiK * Kauguk, lastik endustrisinde pisirme(vulkanizasyon) islemi icin buhar kullanilr.
Pisirme 1sI transferi sonucunda olusur. Ham lastigin 6zel kaliplar icerisinde belirli sicaklik ve
basing altinda énceden tanimli zaman diliminde pisirilmesi ile lastik istenilen boyut, desen ve
ebada ulastinlir. Lastigin yanak markalamasi ve taban deseni pisirme ile sekillendirilir.
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HASTANELERDE BUHAR KULLANIMI

Hastanelerde isletme buhari ile birlikte temiz buhara da ihtiya¢ vardir. Camasirhane ve sicak su uretimi gibi noktalarda

isletme buhar kullanilirken steril ortamlarda temiz buhar kullanilir. Buhar kullanilan sistemler:
- Sterilizasyon

- Nemlendirme

- Camasihane

- Sicak su

Sterilizasyon

Sterilizasyon icin temiz buhar kullanilir. Temiz buhar ile ilgili ayrintili bilgiler; “Temiz Buhar — Saf Buhar” bolimiinde anlatiimistir.
Sterilizasyon icin kullanilan temiz buhar, doymus buhar 6zelligini tagimalidir. Ancak, buhar, boru icerisinde yol alirken isi kayip-
larlyla yogusur ve nem orani artar. Sterilizasyona uygun olmayan kosullar:

- Islak buhar
« Kizgin buhar
Islak buhar

Islak buhar, doyma sicakliginda % 5’ten fazla su iceren buhardir. Islak buhar, buharin isi iletme verimliligini disurir ve bu da
verimsiz bir sterilizasyon siirecine neden olur.

Islak buhar, sterilizasyon acisindan asagidaki sorunlara neden olur:

- Sterilizasyon esnasinda buhardaki islaklik, paketlenmis urlinlerin gézeneklerini tikar ve buharin sarili yiiklere veya kapali
torbalara diizgiin sekilde niifuz etmesini dnler. Islaklik buharin Uriine niifuz etmesini engeller.

- Aletler veya Uriinler, ¢cok fazla nemi emerek, stire¢ sonunda islak urtinlere neden olur. Bu biylk bir sorundur, ¢linki rutubet,
bakterilerin gelismesi icin harika bir yasam alanidir.

- Islaklik, cihazin sterilizasyonu sirasinda korozyona veya lekelenmeye de neden olabilir.

Buhar, kazanda Uuretilir. Kullanim noktalarina varincaya kadar borularla tasinir. Hastanelerde buhar, kullanim sicak suyu, merke-
zi 1Isitma, camasirhane, hastane mutfagi ve sterilizasyon gibi birgok alanda kullanilir. Kazanda tretilen buhar genelinde “islak
buhar” tanimindadir. %96-98 kuruluk iyi olarak kabul edilir. Ancak, buharin kuruluk orani genelde %95 ve altindadir. Buhar
ilerlerken, 1s1 kayiplari ile yogusmasi da s6zkonusudur. Buharin yogusmus haline kondens denir.
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Buhar, boru baglantilari ile temas ettiginde yogusur, ayrica izole edilmemis borularda isi kayiplari ile yogusma meydana gelir.
Borularda olusan kondens, belirli araliklarla yerlestiriimis kondenstoplarla sistemden uzaklastirilir. Kondensin iyi tahliye edile-
memesi isletmede bazi sorunlara neden olur.

« Islak buharin isil verimi disuktir.
» Korozyona ve asinmaya neden olur.

« Isil verim disik oldugu igin isinma zamanini uzatir.

Buharli Sterilizator (Otoklav)

Herhangi bir cismin veya bir maddenin lizerinde veya icinde bulunan tim mikroorganizmalardan arindiriima islemine “sterili-
zasyon” denir. Bu islem sonrasinda hastalik yapan ve yapmayan tiim mikroorganizmalar éldirtilmektedir. Bu islem sonucunda
bakteriler, virlisler, mantarlar gibi tim mikroorganizmalar ortadan kaldirihr. Mikroorganizmalar icin 6liim; gelisme ve boliinme
yeteneklerinin bir daha geri kazanilmamak tizere kaybolmasidir. Mikroorganizmalarin fiziksel veya kimyasal yontemlerle 6ldi-
rilmeleri birinci dereceden bir reaksiyon olarak gergeklesir.

Mikroorganizmalarin dldirtlmesindeki yarar ve nedenler:

.Insan, hayvan ve bitkilerde enfeksiyon olusturan mikroorganizmalari yok etmek ve bdylece enfeksiyonlara engel olmak,
-Gidalarin bozulmalarini 6nlemek,

-Saf kilturlerin elde edilmesini saglamak ve bunlarin kontaminasyonunu 6nlemek,

-Malzeme ve aletlerin (6zellikle ameliyat aletlerinin) kontaminasyonunu 6nlemek,

-Hastalik etkeninin etrafa yayilmasini ve bulasmasini 6nlemek olarak dzetlenebilir.

Sterilizasyon islemi uygulanmis maddeler ve aletler icin “steril” kelimesi kullanilir. Steril olan bir ortama mikroplarin bulasmasina
“kontaminasyon” adi verilir. Bu ylizden sterilize edilmis aletler, paketleri acilir-agilmaz kullaniimalidir. Bir ortam mikrop iceriyor-
sa”septik”, icermiyorsa “aseptik”ortak olarak tanimlanir.

Doymus Buhar

Sterilizasyon icin ideal buhar, kuruluk orani %96 - %98 arasindaki doymus buhardir. Basingh buhar ile sterilizasyon yonteminde;
belli bir sicakliktaki doymus buhar daha soguk bir malzeme ile karsilastiginda hemen malzeme Uzerinde yogusur. Yogusma
sirasinda malzeme hizla buharin sicakligina ulasir. Bu sirada malzeme Uzerinde olusan ince su tabakasi da mikroorganizmalar
Uzerine oldurlicu etkiyi saglar. Doymus buharin sicakligi ve kullanim stresi sterilizasyon islemini etkiler.

Otoklav

Buhar ) ] Piston

Aktuatorlu
Vana

Temiz Buhar
1] Emniyet
Vanasi

== Sicaklik
] il K:anm;l

Vanasi

Temiz Buhar
Hava Basing
Atici Districig

| | Sterilizator

Kondens
=

Samandirali
Kondenstop
(SOFT)

4= Temiz Buhar
Kondenstopu

(csn

{ondens
-

Numune Temiz Buhar @
= Alma Kondenstopu

Samandirall J!

Kondenstop

Cihazi (csT)
(SOFT) Saf Buhar Kondens
Jenerat6ri
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Kizgin Buhar

Kizgin buharla beslenen bir otoklav, mikro organizmalarin dldirilmesi, sterilizasyon icin doymus buhar kadar etkili degildir.

Kuru istyla sterilizasyon islemi, yliksek sicakliklarda bile daha uzun strer. 180 ° C sicaklikta kuru isi sterilizasyonu igin en az 30

dakikalik bir stire gereklidir. Oysa ki doymus buhar ile sterilizasyonda bu slire daha kisadir.

Doymus buharin baslica avantajlari:

Doymus buhar icin ideal kosullarin olusturulmasi, sterilizasyon sonuclarini olumlu sekilde etkiler. Islak buhar veya kizgin buhar
problemlidir. ideal doymus buhar, %96-98 kurulukta ve filtre edilmis temiz buhardir.

- Kolay kontrol ve koruma.

- Gozenekli yuklere iyi niifuz etme.

- Diger yontemlerden daha cabuk sterilizasyon.
. Uriiniin herhangi bir sekilde kirletiimemesi.

« Cevre kirliligine neden olmaz.

HASTANELERDE BUHARLI NEMLENDIRME SISTEMLERI

Hastane Havasi Nemliligi

Hastanelerde nem oraninin kontrolti dnemlidir. En ekonomik nemlendirme sistemi merkezi kazan tesisatindan gelen buharin

direkt enjeksiyonudur. Ancak, buhar, korozyon onleyici kimyasal maddeler tasir. Nemlendirmede kullanilan buharin icindeki

kimyasallarin, bu maddelerin ortam havasindaki yliksek konsantrasyonlarina maruz kalan insanlarda saglik sorunlarina yol acti-

g1 konusunda endiseler bulinmaktadir. Bu kimyasal maddeler oda havasina nemlendiriciler yolu ile tasinmaktadir. Bu tiir sorun-

larin yasanmamasi i¢in hastane nemlendirmelerinde, 6zellikle ameliyathanelerde temiz buharli nemlendiriciler kullaniimalidir.

Nemlendirme Nerede Gerekir?

Hastanelerde; ameliyathaneler, laboratuvarlar, dogumhane-
ler, hasta odalari, yeni dogan cocuk odalari, yogun bakim
odalarinda nemlendirme gereksinimi vardir.

Temiz buharli nemlendiriciler:

Temiz buhar jeneratoriinde Uretilmis buhar ile yapilan nem-
lendirmedir. Bu sistemlerde deiyonize edilmis su kullanilir..

Buhar enjeksiyonlu nemlendiriciler:

Bu tur nemlendiriciler, temiz buhari veya merkezi kazan tesisa-
tindan gelen buhari dagitmak icin kullanilir. Bu sistem ile verimli
hava-buhar karisimi saglanir. Ses seviyesi son derece distiktr.

Buharli Nemlendirme Sistemi

Buharli nemlendirme sistemlerinde kazanda veya temiz bu-
har jeneratdrtinde uretilen buhar bir enjektor(nozul) ile orta-
ma veya kanal icerisine verilir. Buharli nemlendirme sistemi
asagidaki elemanlardan meydana gelir:

- Buhar giris vanasi

- Separatdr ve kondenstop grubu
- Kontrol vanasi

- Nozul (Enjektor)

- Nozul isitma buhari kondenstopu

Kanalli sistemlerde, kanal boyutuna gore enjektor
adeti degisir.

Kanal Yiksekligi (mm): Enjektor (nozul) adeti:

1000mm’ye kadar 1
1000-1750mm arasi 2
1750-2250mm arasi 3
2250+ 4
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CAMASIRHANEDE KULLANILAN MAKINALAR

Hastanelerin camasirhane bolimiinde cesitli amaclarla kullanilan makinalar bulunmaktadir. lyi bir camasir yikama icin bu ma-

kinalarin o6zelliklerinin bilinmesi gerekir.

Camasirhanede kullanilan makinalar su sekilde gruplandirilabilirler:

1. Yikama makinalari,
2. Yikama ve sikmanin birlikte yapildigi makinalar,

3. Kurutma makinalari,

4. Kuru sistemle temizleme yapan makinalar(Kuru temizleme makinalar)

5. Utli makinalari

Yikama Makinalarn

Bu gruptaki makinalar otomatik olmayan (merdaneli) ve
otomatik(yikama ve sikma beraber oldugu) makinalar(yika-
ma-sikma) olarak gruplandirilir. Yikama makinalarinin mer-
daneli turleri sadece ¢camasir yikar. Daha sonraki islemlerin
baska makinalarda yapilmasi gerekir. Otomatik makinalar
yikama, sikma ve calkalama islemlerini birlikte yapar. Yika-
ma makinasinin otomatik olmamasi durumunda sikma ma-
kinasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Tam otomatik yikama maki-
nasinin olmasi durumunda ise, kurutma makinasina ihtiyag
duyulmaktadir.

Kurutma Makinasi

Camasirlarin kurutulmasi amaciyla kullanilir. Ozellikle miiste-
ri camasirlari ve havlu cinsi malzemelerin mutlaka kurutma
makinasiyla kurutulmasi gerekir. Kurutma makinasinin daha
verimli kullaniimasi i¢in bazi kurallara dikkat edilmesi gerekir.
Bu kurallar s6yle siralanabilir:

- Carsaflarin sikma makinasindan sonra ¢ok kurutulmasi
Utllenisini zorlastiracagindan, kurutma makinasi icinde kisa
sureli tutulmalidir.

- Havlularin yumusak bir gortintii kazanmalari icin mutlaka
kurutma makinasinda kurutulmahdir.

- Her tur tamburlu makinada oldugu gibi kurutma makinasi-
nin tamburu icinde de camasirin rahat hareket edebilecegi
bir alan, bosluk olarak distintilmelidir. (Sikkma makinalari ha-
ri¢) Bu bosluk camasirin hareket alanini arttirarak kurumasini
kolaylastiracaktir. Tamburun tepesinden asagiya dogru bir
karis bosluk en cok kullanilan él¢tddr.

- Kurutma makinasinin buharla kurutma yapmasi durumunda
buhar basincinin surekli olarak kontrol edilmesi gerekmek-
tedir.

Buhar

Kiresel
Vanasi

Kondens

- Camasirin elyaf 6zelliginin kurutma siresi ile yakindan ilis-
kisinin oldugunun bilinmesi gerekmektedir.

- Kurutma makinasinin pamuk olan filtresinin havlarla ve toz-
larla dolmasi 6nlenmeli, her giin temizlenmelidir.

- Kurutma makinasinin tambur neminin distk olmasi ve
calisanlarin saghgi icin bacasi mutlaka disariya baglanma-
lidir.

Tamburlu Kurutma

Metal
Piston Koruklu
Aktuatorli Vana
Pislik
Tutucu E
. S| = Bunar

Kirli Su
Cikisi —
i \
V.
/ \
( @ ]’ |
\ /,‘
[ = ] ciorifisi samandrali Kuresel
——————— Kondenstop Vanasi
(TOFT) R

Kondens

TEMMUZ - AGUSTOS - EYLUL 2018 27



BUHAR DUNYAS . BUHAR DUNYASI

Utii Makinalari

El litlisti: Camasirhanelerde sikma ve kurutma
isleminden sonraki asmada kullanilan makina-
lardir. El Utlsd, kiglk parcgalarin, musteri, per-
sonel kiyafetleri, pecetelerin utlilenmesinde
kullaniimaktadir.

Pres iitli: Personel kiyafetleri ve musteri kiya-
fetlerinin Utllenmesinde kullanili. Daha seri
ve cabuk kullanim saglamaktadir. Konfeksiyon
sektoriinde kullanilan Gtilerin bircok ¢esidi var-
dir. Pres tl ve el Gttsu icin dogru secim, termo-
dinamik kondenstoptur. Silindir Gtlilerde ise sa-
mandirall kondenstop uygulamasi yapiimalidir.

Silindir (Kalender) Utii:

Camasirhanelerde kullanilan diger bir Gt turt
de, “Silindir Utii” denilen bu tiir Gtiiler, carsaf,
yastik kilifi, masa ortusu gibi diiz ve tek parca
kumaslarin  Gtlilenmesinde  kullaniimaktadir.
Silindir Uttlerin kurutmal ve geriye donuslu
olan tirlerinin piyasaya c¢ikmasi ile silindir Gtt
yapmada kullanilan eleman sayisinda % 50
oraninda bir azalma s6z konusu olmaktadir. Bu
Uttlerin yastiklarinin kalin ve muntazam olmasi
Ut kalitesini arttirmaktadir.

Kalender (Silindir) utl sistemlerinde kullani-
lacak kondenstoplar; kondens biriktirmeyen,
havayi iyi tahliye eden ve buhar kiliteme ¢6-
zUcU(SLR) sistemine sahip olan tiirde olmalidir.
Bu nedenle kalenderlerde, hava tahliye sistemi
ve buhar kilittleme ¢6ziiclU(SLR) sistemine sahip
cift orifisli samandirali kondenstop(TOFT) kul-
lanilmahdir. TOFT, kondens yiik degisimlerinde
kondens birikmesine neden olmadan konden-

calismasini saglar.

Termostalik i
. .. . . . . . . ‘ Kondenstop
si en iyi sekilde tahliye ederek sistemin verimli Kondens

Gift Orifisli
Samandirali
Kondenstop
(TOFT)

Utii grubu icerisinde manken itiilerinin de sayilmasi gerekmektedir. Gévde seklinde olan bu tiilerin 1sitiimasi ve kiyafetlerin

bu Utlye surilmesi suretiyle Utlilenmesi s6z konusudur.

Kuru Sistemle Temizleme Makinasi

Bu makinalarda yikanmaya dayaniksiz olan, musteri ve per-
sonel kiyafetlerinin temizligi yapilmaktadir. Su yerine leke
cikartici ve temel maddelerin kullanildigi tanki olan 6zel
makinalardir. Oteller genellikle bu tir hizmetleri disaridan
anlasmal olarak baglantili tesislerde yurUtmektedirler. An-
cak, bes yildizli buyulk otellerde bu tiir makinalar bulunmak-
tadir.
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Makinalarin Yiik Analizleri

Camasirhanede kullanilan makinalarin kapasiteleri bir defada
yapacaklar yikama miktarini olusturmada oénemli bir etken
olmaktadir. Bu tir makinanin yik hacmi, makine sayisini be-
lirlenmesinde de 6nemli etken olmaktadir. Bu nedenle maki-
nalarin tahmini yuk agirliklarinin, yapilarinin dzellikle tesisin
analizi ve is yapma miktarinin belirlenmesi acisindan énem
arz ettigi bir gecektir.

* w

ENERJi VERIMLILiGi iDARi PARA CEZASI MIKTARLARI YUZDE 14 ARTTI

Enerji Verimligi Kanunu cercevesinde verilen para cezalarinda artisa gidildi. Buna gore en dusiik para
cezasl 980 liradan bin 121 liraya, en ytiksek para cezasl ise 98 bin 524 liradan, 112 bin 780 liraya c¢ikarildi.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, 5627 sayili Enerji Verimli-
gi Kanununun 10’uncu maddesi uyarinca verilecek idari para
cezasl miktarlarini ytizde 14.47 (yeniden degerleme orani)
oraninda arttirdi.

Buna gore Kanunun 10’uncu maddesinde 6ngoriilen en di-
slik para cezasi 980 liradan bin 121 liraya, en ylksek para
cezasl ise 98 bin 524 liradan, 112 bin 780 liraya cikarildi.

Kanunda ongdérilen, inceleme icin verilmesi gereken bilgile-
ri vermeyen sirketlere 112 bin 780 lira para cezasi uygulana-
cak, eksik veya yanlis belge verenlerin cezasi ise 19 bin 700
liradan 22 bin 550 liraya ¢ikarildi.

Kanunun 7’nci maddesi uyarinca OSB’lerde bin TEP’ten az
enerji tiketen endustriyel isletmelere hizmet vermek Uze-
re enerji yonetimi birimi kurulmamasi, insaat alani 20 bin
metrekare veya enerji tiiketimi 500 TEP Uzerinde olan ticari
binalarda enerji yonetimi birimi kurulmamasi halinde 45 bin
105 lira ceza verilecek.

Kombi, motor, klima, elektrikli ev aletleri gibi triinlerden Bilim Sa-
nayi ve Teknoloji Bakanhgrnin belirledigi enerji verimliligi sinirlari-
ni saglamayanlari satanlar da yine 45 bin 105 lira ceza 6deyecek.

SANAYIDE ENERJi VERIMLILiIGi PROJE YARISMASI

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgr Yenilenebilir Enerji Ge-
nel Mudirligu tarafindan bu yil 18.si diizenlenen Sanayide
Enerji Verimliligi Proje Yarismasi’'nda Borusan Mannesmann
birincilik 6duline layik goralda.

29 Mart Persembe glind, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi
Yenilenebilir Enerji Genel Mudurltgu tarafindan bu yil 18.si
diizenlenen Sanayide Enerji Verimliligi Proje Yarismasi’nda
onemli dlclide enerji tasarrufu saglayan Borusan Mannes-
mann birinci oldu.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi Yenilenebilir Enerji Ge-
nel Mudurligu veri tabanina kaydedilen enerji tiketim bil-
gilerinin degerlendirildigi, Sanayide Enerji Verimliligi Proje
Yarismasi’nda 20 isletmenin kayith oldugu alt sektérler yer
katiliyor.

Surdurulebilirlik politikalarini kararlilikla stirdiiren ve bu kap-
samda onemli Olclide enerji tasarrufu saglayan Borusan
Mannesmann Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig'ndan odul
kazand.

istanbul’da Liitfi Kirdar Uluslararasi Kongre ve Sergi Sarayr’n-
da, 9. Enerji Verimliligi Forum ve Fuar kapsaminda yapilan
yarismada 2009 ve 2013 yillar arasindaki Referans Enerji
Yogunlugu sonuglarina gore 2014-2016 yil arasinda bu veri-
leri ylizde 54,5 oraninda azaltan Borusan Mannesmann me-
tal sanayi sektorlinde birincilik 6duld almay a layik gorilda.
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TURKIYE’NIN ENERJi FATURASINDA YETERLI

ONLEMLER ALINMAZSA BASKI GORECEGIiz

Uluslararasi Enerji Ajansi Baskani Fatih Birol, petrol fiyatlariyla ilgili olarak Tiirkiye’nin gercek énlemler
almamasi durumunda ciddi baski gérecegini belirtti. Birol, “Baskiy1 dnce petrol fiyatlarindan goériiyoruz,

sonra dogalgaz fiyatlarinda” dedi.

Birol, enerji sektoriindeki son gelismeleri ve Tirkiye’nin enerji
politikasina iliskin temel basliklari degerlendirdi. Birol, “Petrol
piyasalarinda son 6-7 ay icerisinde ¢ok dnemli iki degisiklik
var. Bunlardan bir tanesi petrol talebinin ¢ok hizl bir sekilde

biiylimeye devam etmesi. ikincisi Viyana Antlasmasi geregi
OPEC llkeleri ve Rusya uretimde belli bir kisitlamaya gittiler.
Bu bakimdan petrol fiyatlarinda zaten piyasalarda bir daralma
vard. Bir de artik jeopolitika geri geliyor” dedi.

iki noktaya dikkat ceken Birol, séyle devam etti:

“Birincisi ABD yénetiminin Iran ile aldigi kararlar. Ikincisi de
Venezuella. Bu ikisi petrol fiyatlarinin daha da artmasina ne-
den olabilir. Olacaktir demiyorum ama olabilir. Simdi iran diin-
yanin besinci blyik petrol ihragatcisi. Son derece 6nemli bir
iilke. Iranla ilgili yaptinmlar piyasaya nasil yansiyacak bunu iyi
gérmemiz lazim. Bunun yaninda Venezuella da ¢ok 6nemli
bir Ulke. Venezuella’nin Uretimi hizli bir sekilde disti. Mesela
Chavez iktidara geldigi zaman Venezuella’nin dretimi 3.9 mil-
yon varil civarindaydi. Su anda 1.4 milyon varile diistli ve daha
da dusebilir. Jeopolitikanin enerji ve petrol piyasasina geri
dénmesi fiyatlari su an 80 dolar civarina getirdi” diye konustu.

Tirkiye’nin cari acigini etkileyen en 6nemli faktorlerden biri-
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sinin petrol ve dogalgaz faturasi oldugunu kaydeden Birol,
“Yillardan beri bunun altini ¢iziyorum. Fiyatlarin artmasi ve do-
lardaki degismelerle birlikte bu fatura buyuk olacak gibi gozu-
kiyor. Ekonomi oldukga glizel bir sekilde gidiyordu. Ama bu
belki de yeterli dnlem alinmazsa enflasyona etkili bulunabilir.
Tabii Turkiye yalniz degil bu konuda. Ben buraya gelmeden
once Hindistan Enerji Bakani ile gortistim. Hindistan daha da
zor durumda bu konuda” diye konustu.

Birol, “Turkiye’nin enerji faturasinda yeterli 6nlemler alinmaz-
sa gercekten baski gérecegiz. Baskiyl 6nce petrol fiyatlarin-
dan goriiyoruz sonra dogalgaz fiyatlarinda. Dogalgaz ithalat
fiyatlarinda kontrathlar bliylk bir oranda petrol fiyatlarina en-
dekslendigi icin belli bir zaman sonra dogalgaz ithalat fatura-
lar da artacak” ifadelerini kullandi.

OKYANUSLARDAKI PETROL SIZINTISINI TEMIZLEMEK

iCIN PETROL YIiYEN BAKTERI GELISTIRILDI

Quebec Universitesi’nde gelistirilen bakterilerin petrol sizintisindan olusan dogal yasam kitliligine umut

olacagi dusundiltiyor.

Cok genis glivenlik dnlemlerine ve proseddrlere ragmen Ure-
tim rafinesi, petrol tanklari ve farkli yollarla gerceklesen petrol
sizintilarinin dniine gecilemiyor. Bu sizintilar baslangicta okya-
nustaki yasami etkilerken, blyuk yiginlar halinde bulunduklari
bolgeleri yasanamaz hale getiriyor. Yasanan buytk kirlenme-

Kesfin arkasindaki ekip en bakterinin, en yikici petrol sizinti-
larinin gerceklestigi bolgeleri dahi temizleyebilecegini dusu-
nuyor. Duzenli olarak gerceklesen petrol sizintilari cevreciler
icin dnemli bir endise kaynadi. Yeni kesif petrol sizintilarindan
olusan kirliligi yok edecek olsa da, ortama surekli cogalan ve
kontrol edilemeyen bir bakteri salmanin da agir sonuclari ola-
bilir.

ye ¢dzim arayan Quebec Universitesi'ndeki bilim insanlar
yeni bir bakteri kesfetti. Alcanivorax borkumensis adi verilen
bakteri varligini devam ettirmek icin ihtiya¢c duydugu enerjiyi
petrol ve dogal gaz bilesenlerini tiiketerek sagliyor.

Gerekli arastirmalar yapildiktan sonra bakterilerin petrolu te-
mizledikten sonra ne gibi zararlar olacagini hep birlikte gore-
cegiz. Ancak yeni bakteri atik barajlari gibi tesislerde petrol
atiklarini temizlemek icin kolaylikla kullanilabilir. Su ana kadar
yapilan testlerde Alcanivorax borkumensis bakterisi su ve
topraktaki petrol Urlnlerini parcalayip yok etmekte basarili
sonugclar aldi.
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PETROL FiYATLARI 2014°'TEN BU YANA

EN YUKSEK SEVIYESINDE

Petrol fiyatlar, ABD’de stoklarin disiis gostermeye devam
edecegine iliskin beklentilerle ve Venezuela’da petrol tiretimi-
nin daha fazla gerileyecegine yonelik endiselerin artmasiyla
yikseldi. Vadeli petrol kontratlari New York’ta, ABD Baskani
Donald Trump’in Devlet Baskani Nicolas Maduro’nun segim-
leri tekrar kazanmasindan sonra Venezuela hikiimetinin ve
devlete ait petrol sirketinin ¢ikardigi tahvilleri satin almay ya-
saklamasiyla yiizde 0.4 oraninda deger artisi yasadi. Buglin
aciklanacak verilerin, ABD’de ham petrol stoklarinin gecen
hafta 2 milyon varil geriledigini gosterecegi 6ngérdltyor.

Devlet destekli Japan Qil, Gas & Metals National Corp. Bas
Ekonomisti Takayuki Nogami, petrollin deger artigi yasamasi-
na bir cok gelismenin destek verdigine isaret ederek, OPEC’in
piyasayi takip etmekte kararl oldugunu dile getirdi. Nogami,
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Petrol fiyatlar, jeopolitik gerginlikler, ABD’nin iran yaptirm-
lari ve Venezuela’da gerileyen petrol Uretiminin arz endise-
lerini artirmasiyla 2014 senesinden bugiine en yiiksek sevi-
yesine yaklasti. Petrol ihrac Eden Ulkeler Toplulugu (OPEC),
sene sonuna kadar devam etmesi kararlastirilan anlasmaya
gore, petrol Uretimini azaltarak kiiresel petrol stoklarini nor-
mal seviyesine indirmeye calisiyor. Uluslararasi Enerji Ajansi
(IEA), petrol tretiminde gti¢li olan tlkelerin herhangi bir arz
acigr halinde bunu kapatabilecegini ifade etti.

buna karsin OPEC’in Uretimini kademeli olarak artirdigini be-

lirterek, kiiresel piyasalarin bu durumu fark ettigini ve OPEC’in

hizli bir sekilde Uretimini artirarak fiyatlar diistirmesinin bek-

lenmedigini aktardi.

BUHAR DUNYASI

TETAS VE EUAS,

EUAS BUNYESINDE BIRLESTIRILDI

Tiirkiye Elektrik Ticaret ve Taahhiit A.S. ve Elektrik Uretim
A.S., Elektrik Uretim A.S. biinyesinde birlestirildi.

Elektrik Uretim A.S. (EUAS), miilga Tiirkiye Elektrik Ticaret
ve Taahhit A.$. nin (TETAS) taraf oldugu mevcut sézlesmeler
kapsaminda imzalanmis olan enerji alis ve satis anlasmalari-
ni ylritecek.

Anayasa degisikliklerine uyum saglanmasi amaciyla bazi
Kanun ve KHK’lerde degisiklik yapiimasini iceren 703 sayih
KHK, Resmi Gazete’de yayimlandi.

Buna gore, EUAS elektrik enerjisi miibadele, ithalat ve ihra-
cat anlasmalari ile mevcut imtiyaz ve uygulama sozlesmeleri
kapsaminda enerji alis ve satis anlagsmalari imzalayabilecek.

EUAS, bu Kanun ve ilgili mevzuat kapsaminda elektrik ener-
jisi ve kapasitesi alim ve satimina iliskin ikili anlasmalar yapar
ve yurltlr, organize toptan elektrik piyasalarinda faaliyette
bulunabilecek.

EUAS, gorevli tedarik sirketlerine tarifesi diizenlemeye tabi
olan tiketiciler icin toptan satis tarifesinden elektrik enerjisi
satar.

EUAS’In tarifesi diizenlemeye tabi olmayan tiiketiciler icin go-
revli tedarik sirketlerine elektrik enerjisi satisina iliskin fiyat,
hikiim ve sartlar taraflar arasinda serbestce belirlenecek.

Kurul tarafindan son kaynak tedarikgisi olarak yetkilendirilen te-
darikciler, son kaynak tedarikcisi kapsamindaki musteriler icin
temin ettigi elektrik enerjisinin Kurul tarafindan her yil belirle-
necek orani kadarini, EUAStan temin etmekle yiikiimlii olacak.

Dagitim sirketleri, genel aydinlatma ile teknik ve teknik olma-
yan kayiplarindan dolayi eneriji ihtiyaclarini EUAStan temin
edecekler.

EUAS dokuzuncu, onbirinci ve onikinci fikralarda belirtilen
elektrik enerjisi miktarini mevcut sézlesmeler kapsaminda
karsilayamamasi durumunda yerli kémur yakith elektrik tre-
tim santrallerini isleten sirketlerden temin edecek. S6z konu-
su teminle ilgili miktar, siire ve fiyat belirleme dahil diger usul
ve esaslar Bakanlik¢a belirlenecek.

Bakanlik ve Kurum, EUAS’In alim yiikiimliliiklerini tam ola-
rak karsilayabilmesi ve bu yukimllliklerden kaynaklanan
herhangi bir mali ylkin ortaya cikmamasini teminen, enelji
piyasasinda faaliyet gosteren diger kamu iktisadi tesebbus-
lerinin mali yapilarini olumsuz etkilemeyecek sekilde, ilgili
bakanlik ve kamu kurumlarinin goéruslerini almak suretiyle
her turlt 6nlemi almaya yetkili ve ylukimli olacak.

Bu maddenin yurirlige girdigi tarihte milga TETASta go-
rev yapan tum personel, kadro, pozisyon, mali ve 6zlik
haklari ile birlikte herhangi bir isleme gerek kalmaksizin
EUAS’a atanmis sayilacak. Bu maddenin yiriirliige girdi-
gi tarihte milga TETAS a ait isletme ve yatirim bitcesiyle
her turll tasinmaz ve tasinirlar, tasitlar, araclar, gerecler ve
malzemeler, yazili ve elektronik ortamdaki her turld kayit-
lar ve diger dokiimanlar EUAS’a devredilmis sayilir. Miilga
TETAS’In EUAS’a devri sirasinda teskilat, personel, kadro,
demirbas devri ve benzeri hususlarda ortaya cikabilecek
tereddditleri gidermeye Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani
yetkili olacak.
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FIKRA GIiBI ANILAR!

FLAS BUHAR OLUSMUYOR!

Farkli iki sehirde ayni konuda iki fabrikasi olan sirketin, bi-
rinci fabrikasini ziyaret edip, gerekli inceleme ve etitleri
yaptiktan sonra bazi konularda iyilestirmeler ve flas buhar
Uretimini 6nermistik. Kondens, tanka dokiilmeden once flag
buhar Uretilecek, flag buhar da degazoriin isitilmasinda kul-
lanilacaktl. Uygulama basariyla sonuclandi.

Birinci fabrikada, uygulamadan sonra elde edilen tasarrufu
goren Genel Mudur, ikinci fabrikada da ayni yontemle flas
buhar tretmek ister ve teknik midtre bu konuda bir calis-
ma yapmasini sdyler. ikinci fabrikanin teknik mudiirii “bizim
fabrikada kondens tankindan flas buhar titmtiyor, bizde flas
tankina ihtiya¢ yok”der. Bu durumu merak eden Genel Mu-
dur, fabrikayi ziyaret eder ve kondens hatlarini inceler. So-
nug, ikinci fabrikada kondens borularinin tamami yalitimsiz-
dir. Kondens, kazan dairesine gelirken yolda soguyor. Flas
buhar olusmuyor!

SEPARATOR, BUHARI KURUTMUYOR!

Marmara Bolgesi’nden bir tekstil fabrikasinin sahibi aramisti. Telefonda “Buharimiz ¢ok islak. Buhar i¢indeki su, lekeler yapiyor.
Buhari kurutmak mimkin mi?” diye sordu. Bir separator kullanmalari gerektigini sdyleyerek, bayimizden temin edebilecekle-
rini, bulamazlarsa bizi aramalarini istedik.

Aradan yaklasik olarak 30 glin gectikten sonra kendilerini arayarak ne yaptiklarini sordugumuzda “separatori aldik ancak, so-
nu¢ degismedi” dediler. Separatoriin buharin kurulugunu ylizde 99’a kadar artirmasi gerektigini belirterek, kendilerini ziyaret
edecegimizi soyledik.

Ziyaret esnasinda gorduk ki; separatoriin montaji yapilmis ancak, kondenstop baglanti yeri kor tapa ile duruyordu. Separator,
kondensi ayirlyor ama sistemden tahliye edemiyordu. Dolaysiyla, buharin islakhgi stirliyordu. Separatoriin alt kismina kondens-
top baglanmadigi igin gorevini yapamiyordu!
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BASINC DUSURUCU VANA, ISLIK CALIYOR!

Yeni kurulan biiytik bir fabrikanin basing distirme istasyonlarini beraber se¢mistik. Buhar debisine bagh olarak DN15-DN50
arasinda cesitli dl¢lilerde basing disirlicl vanalar kullanilacaktl. Aradan bir siire gectikten sonra santiye muddrl aradi: “Ba-
sing dusurtict vanalarin montajlar tamamlandi, sisteme buhar verdik ancak, basing disuriicilerin hemen hemen hepsinde
bir “ses”sorunu yasiyoruz” dedi. Nasil bir ses diye sordugumuzda “basing dusurlict vanalar islk ¢aliyor” dediler. Buhar debisi
ve giris ¢ikis basinclarini degerlendirerek secimleri biz yapmistik. Basing distriicti vanalarin ¢aplari, montaj yapilacagr boru
caplarindan daha kiigiik cikmisti(secim, dogruydu). Ses problemi, basing disiriici gereginden blyik secilirse meydana gelir
bunu biliyorduk. Ve kendilerine montaji nasil yaptiklarini sorduk. Basing disuriici vanalar, boru ¢api ile ayni ¢apta olacak se-
kilde uygulanmisti.

EMNIYET VANASI, ZAMAN ZAMAN BUHAR KACIRIYOR!

Yeni kurulmus bir tesisten telefon ettiler. Bir haftadir, deneme calismalarini yaptiklarini belirterek kollektor tizerinde bulunan
emniyet vanasinin zaman zaman agarak buhar kagirdigini ve konuyla ilgilenmemizi istediler. Arkadasimizi gorevlendirdik. Sa-
hada goriilen durum suydu: Kollektor izerinde bir emniyet vanasi konulmustu. isletme yeni devreye aliniyordu. Asiri basing
geldiginde ise emniyet vanasi aciyordu.

Basin¢ distince, tekrar kapati-
yordu. Yani emniyet vanasi sag-
likli calisiyordu. Ancak, emniyet
vanasl! actigl anda kazan dairesi
icerisi buhar icerisinde kaliyor-
du. CuUnkl emniyet vanasinin
cikis disari verilmesi gerekirken
bu yapilmamisti. Emniyet vana-
sinin ¢ikisl kazan dairesi icine
verilmisti. Asir basingta vana
acinca insanlarin yanma riski
olacagini belirterek cikisin bir
boruyla disari verilmesini 6ner-
dik.
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ENERJiI VERIMLILIGI ICIN
AKLIMIZDA BULUNSUN!

Kondens, kazan dairesine geri dondiirtilmelidir. Buhar kullanan isletmelerde kondensin geri
kazanilmasi; su, enerji ve kimyasal tasarrufu saglar.

Buhar borulari dogru 6lclilendirilmelidir. Gereginden bliyiik caplar, isil kayiplara neden olur,
gereginden kiiclik caplar ise basing diistimii yaratir.

Flas buharin enerjisinden yararlaniimalidir. Yiiksek sicakliktaki, basin¢cli kondensten flas
buhar elde edilerek enerji geri kazanimi saglanir.

Isil verimlilik icin dogru noktalara, dogru kondenstoplar kullaniimalidir. Yanlis secilmis bir
kondenstop, i1sil verimi diistrir, kalitesiz bir kondenstop ise ¢cabuk arizalanir ve buhar kacaklarina
neden olur.

Tesisatta ve cihazlarda bulunan hava, 1sil verime olumsuz etki eder, buhar-hava karisimi ise
sicakhgi dusurir. Prosesin verimliligi icin uygun yerlere hava atici konulmalidir.

isletmelerde; buhar hatlarinin kontrolii, kondenstop kacaklarinin izlenmesi ve kaciran
kondenstoplarin degistirilmesi ile %2 - %15 arasinda enerji tasarrufu saglanir.

Sanayi isletmelerinde, baca gazi vb atik 1si geri kazanilarak; %3 - %14 arasinda enerji tasarrufu
saglanir.

Buhar kazanlarinda manuel blof yerine otomatik blof sistemi kullanilarak %1-3 arasi enerji
tasarrufu saglanir.

Yalitimamis bir vana, ayni captaki 3 m. yalitiimamis borunun kaybettigi 1si kadar enerji
kaybina neden olur. Buhar ve kondens borulari mutlaka yalitiimalidir.

Uzun suredir kullanilmayan cihaz ve sistemlere giden borular tesisattan ayriimalidir. Hi¢
kullanilmayacak ise tamamen iptal edilmelidir. Uzun araliklarla kullanilacaksa bir vana ile izole
edilmelidir.

Dogiu tasanm. &0

SISTEM COZUMLERI
® Kazan dairesi verimlilik 6lcme = Proses verim kontrolU

gru sistem

® Kondens kirliligi kontrol sistemi ® Flash buhar ve isi geri kazanimi

®@ Atik i1s1 geri kazanim sistemleri s Temiz buhar sistemleri
BUHAR CIHAZLARI

# Kondenstoplar # Kondens pompasi # Hava atici # Vakum kirici

® Separator ™ Emniyet vanasi ® Basing dusUrtct ® Buhar sayaci

® Metal koruklt vana s Kiresel vanalar s Cek vanalar = Pislik tutucu

Maxval Buhar Teknolojileri ve Vana San. Tic. A.S.
Orhangazi Cad. Tinaztepe Sok. No:26 34846
Maltepe / istanbul

Tel: +90 216 442 92 00 Fax: +90 216 442 92 01
e-mail: info@maxval.com.tr

www.maxval.com.tr
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Buhar Sistemlerinde
Verimliligi Artinyor,

% 20’ye varan

Enerji Tasarrufu Sagliyoruz.

30 Eyliul 2018’ e kadar info@maxval.com.tr adresine “Buhar sistemleri icin etiit istiyoruz”
mesajini gonderen tim isletmelere lcretsiz hizmet verilecektir.

Maxval Buhar Teknolojileri ve Vana San. Tic. A.S.
Orhangazi Cad. Tinaztepe Sok. No:26 34846
Maltepe / istanbul

Tel: +90 216 442 92 00 Fax: +90 216 442 92 01
e-mail: info@maxval.com.tr

www.maxval.com.tr
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