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Buglin diinyanin glindeminde “Enerji Verimliligi” konusu en 6n
siralarda yer almaktadir. Endlistride de, proses verimliligi ile
birlikte enerji verimliligi de buyik 6nem kazanmistir. Enerjiyi
verimli kullanmak, birim Uriin basina diisen maliyetleri azaltmak,
cevreyi korumaya da katkida bulunmak demektir.

Endiistriyel isletmelerin biiylik bir cogunlugunda buhar, “olmazsa
olmaz” konumundadir. Ancak, isletmelerin yine bir ¢cogunda
tesisat hatalari, yanhs secilmis cihazlar ve 6mriini tamamlamis
sistemler nedeniyle verim kayiplari ve isil kayiplar yasanmaktadir.
Cok basit onlemlerle veya yeni teknoloji lriinlerle kayiplar
ortadan kaldirmak, proseslerin verimini ylikseltmek mumkundiir.

Buhar sistemlerinin tasarimi, cihaz ve sistemlerdeki yeni
gelismeler, yeni teknolojiler ve enerji verimliligi ile ilgili haber ve
makaleleri sektoriimiizle paylasmak icin bir dergi cikarmaya karar
vermis bulunuyoruz. Dergide uygulama ornekleri ve iyilestirme
calismalar sahada yasanmis deneyimlerle birlikte yer alacaktir.
Amacimiz, dogru tasarim, dogru cihaz se¢imi, dogru uygulama_
ile dogru isletmenin yapiimasina katkida bulunmaktir. Bunun
: ‘-”l- - sonucunda isletmelerde verimlilik artacak, enerji ekonomisi
* saglanacaktir. '

|_z___}rden gelecek; haber, yeni teknoloji bilgileri ve
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BUHAR DUNYASI

ILK BUHARLI

MAKINALAR VE

SANAYI DEVRIMI

Buhar glicliyle calisan makinelerin icadi, endiistri devriminin baslamasinda, blylik etken olmustur.
Daha 6nce insan ve hayvan giicl ile yapilan islerin yerini, giiclii ve hizli, buhar gticl ile calisan
makineler almistir. Bu sayede Uretim artarak, sanayilesme baglamis ve bliyiik fabrikalar kurulmustur.

Aslinda tarihteki ilk buhar basinci
kullanilarak yapilmis ¢alisma, M.S.50’li
yillarda Iskenderiye’li bir miihendis
tarafindan, Misirda  uygulanmistir.
Heron adindaki bu mihendis, buhari
gu¢ kaynagi olarak kullandigi bir icat
yapmistir. Buhar gucl nedir ne ise
yarar, aslnda bu calisma ile
gosterilmistir. Yapilan bu calismada, ici
su ile doldurulmus bir metal kire
atesle isitilarak, iki tarafli ¢ikan buhar
glict sayesinde, donebiliyordu. Fakat
o doénemde bu sistem ilgi cekmemis
ve gelistirilmemistir.

Buhar Makinesi Nedir ?

Buhar makinesinin calisma prensibi,
icindeki ]
mekanik
edilmesi Uzerine kuruludur. Her buhar

makinesinde, buhar treterek basing

buharin
kullanarak,

enerjisini
enerji  elde

saglayabilecek  bir su  kazani
bulunmalidir. Kazandaki suyu i1sitmak
icin komdr, odun veya petrol gibi her
turld 1s1 kaynagindan yararlanilabilir.
Amag, isi ile suyu buhara ¢evirmek ve
daha sonra da, buhar genlestirerek
basing elde etmektir. Bu basing
yonlendirilerek, bir piston ya da tlirbin
yardimi ile ¢arklarin dénmesi igin ters
yonde basin¢ uygulanir ve mekanik
enerji elde edilir. Elde edilen mekanik
enerji ise sistem sayesinde ise
donusmektedir.

Buhar gtictiniin ilk faydal uygulamasi
1679 yilinda Denis Papin’den geldi.
Papin duduklu tencere icat etmistir.
Amaci suyu daha yiiksek sicaklikta
kaynatmaktl.  Yiksek  sicaklikta
kemikler yumusuyor ve et daha
cabuk pisiyordu.

1698 yilinda, Thomas Savery, ilk ticari
buhar
yapmistir. Maden ocagindaki suyu
atmak amaciyla yapilmistir. Calisma
prensibi ise; buhar kazanindan gelen
buhar odacigi dolar, odacigin tzerine
soguk  su

olarak satilan makinesini

dokildiginde  suya
donlisen buhar vakum yaratir.
Odaciktaki su seviyesi yiikselir. Vana
yardimiyla oda buhar doldugunda is
yapmis olur. Yani madenden su
cekilmis olur.




1712’de Thomas Newcomen yeni bir
tr buhar makinesi gelistirdi.

Bu makinenin pistonu bir zincir
yardimiyla bir tir tahterevalli benzeri
bir kaldiraca, kaldirac ise tulumbaya
baglanmisti. Piston silindirin en Ust
noktasinda iken silindirin icine génderi-
len soguk su, buhari yogusturuyordu.
Boylece atmosferik basing pistona
asadlya dogru kuvvet uyguladiginda
su madenden yiikseliyordu.

1764'te Newcomen, makinelerinden
birini gelistirerek yeni bir sistem kuran
James Watt, 1781de buharli makineyi
tam olarak gelistirerek, piston ile
saglanan ileri geri ya da yukari asagi
olabilen sistemi, tekerlegi dondiirebile-
cek hale getirmistir.
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Bu, buharli makinelerin her alanda
kullanilabilmesini saglayan, en byiik
gelismelerden biri olmustur.

Ancak 1880’li yillarda yine ingiliz bir
muhendis olan Charles Parsons
basarili bir buhar tirbini yapmis ve bu
gelisme sayesinde, yiiksek hizli gemi
yapimi baslamistir.

1787 yiina kadar buharli motorlar
sadece su pompalarini ve tekstil
makinelerini calistirmak icin kullanil-
mistir. 1787 yilinda ise John Fitch ilk
vapuru Delaware nehrine indirmistir.
1809 yilinda buharl vapur okyanusa
acilmistir. Okyanusu asan ilk gemi
1819 da ingiliz gemisi oldu. 1827
yihinda gemi pervanesinin,
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yan carklarindan daha etkili oldugu
kesfedilince gemi teknolojisi hizla
gelisti. Bunu buharli lokomotifler ve
otomobiller izledi.

Sanayi devriminin en 6nemli gelisme-
lerinden  birisi  buharli  makinenin
bulunusudur.

Buhar Giicii ile Galisan Makinalar
Zaman icinde, hemen hemen her
sektérde  kullanimaya  baslayan
buharli makinalar, buharli is makinala-
ri, buharli lokomotif, buharli gemi,
buharli otomobil gibi pek cok yerde
kullaniimistir.  Ancak otomobil icin
enerji Uretimi kisith oldugu icin verim
alinamamis ve kullaniimaktan vazgecil-
migtir.




BUHAR DUNYASI

BUHARLA

ISITILAN SEHIRLER

Isinin uzak mesafeye tasinmasi ilk defa 1829'da Amerikali bir su miihendisi olan Birdsall-Holly
tarafindan, New York yakinlarinda bulunan ve niifusu o zaman 20.000 civarinda olan Lockport

sehrinde gerceklestirilmistir.

Dokme demir borularla tasinan
buhar, yaklasik 2 km uzakliktaki 14
binayl isitmada kullaniimistir. Bu

sebeke genisletilmis, 1930’lara kadar
calismis ve sonra yapilmis olanlar igin
mikemmel bir deney alani olustur-
mustur. Sistem c¢ok cabuk yayilarak
ABD’de yiizlerce sehir ve kasabada

KOPENHAG

Danimarka’nin  baskenti  Kopen-

hag’da 1800’li yillarin sonlarinda
copler at arabalariyla toplanip sehir
disindaki alanlara atilirken, 1903’de
ilk ¢op yakma santrali kurularak
buhar dUretilmis ve bu buhar da

boélgesel isitmada kullaniimigtir.

1 Aralik 1903’de hizmete giren ¢op
yakma santralinde Uretilen 1si, buhar
seklinde
hastane,

tasinarak  yeni
belediye binasi,

yapilan

gocuk
yurdu ve yoksullar evini Isitmada
kullaniimistir. Ayni bina bugiin kdlttr
merkezi olarak kullaniimaktadir.

uygulanmustir. 19. ytizyilin sonlarinda
Avrupa’'ya da gecgerek oOzellikle

Almanya ile merkezi ve Kuzey
Avrupa’da uygulanmaya baslamistir
ve 1930’lardan sonra buhar ile
birlikte kaynar suda kullaniimaya
baslamistir. Merkezi isitma ilk dnce

1s1 yuku fazla ve soguk mevsimi uzun

olan sehirlerde uygulanmistir.
Sistemin iki buylk avantaji; yani
ekonomikligi ve hava kirlenmesini

blylk dlctide azaltmasidir. Bu neden-

le diger sehirlerde de yaygin olarak
kullaniimistir.



NEW YORK

ABD’de binalar ¢cok ylksek oldugun-
dan sicak su ile isitma tercih edilme-
mektedir. Clnkl suyun hidrolik
basinci cok yiiksek olmaktadir. Bunun
yerine algcak basin¢h buhar kullanila-
rak dogrudan dogruya veya klima
seklinde isitma yapilmaktadir. Bu
sebeple merkezle kullanma yeri
arasindaki sebekede yuksek basingli
buhar tercih edilmistir. Bu sistemin
devaminin bir sebebi de yaz aylarin-
da buyuk klima tesisleri icin buhara
olan ihtiyactir. Bu suretle kombine
1sl-elektrik Ureten merkezlerin yillik
verimi yliksek olmaktadir.

New York buhar sistemi, kenti isitmak
ve elektrik tretmek amaciyla kullanil-
maktadir. Manhattan’in sokaklarinda
borularla tasinan bu sistem, bir
bolgesel isitma sistemidir. Bazi
isyerleri ve tesisler de buhari temizle-
me ve dezenfeksiyon amaci igin
kullanmaktadir.

New York Buhar Sirketi 3 Mart
1882’de Manhattan’da hizmet verme-
ye basladi. 1930’lu yillarin basinda,
100.000’den fazla ticari ve konut
binasinda hizmet vermeye ulasild.

NewYork Buhar Sistemi’ni isleten
ConEdison, diinyanin en bliytk ticari
buhar sisteminin sahibidir. Bugin,
sebeke, Metropolitan Museum of Art,
Empire State Building ve Birlesmis
Milletler merkezi de dahil olmak
Uzere, yaklasik 2.000 biyuk bina igin

BUHAR DUNYASI

buhar dagitimi yapmaktadir.

Sirketin New York genelinde bes
enerji santrali bulunmaktadir. New
York sokaklarinda yurtirken, menhol-
lerden ytkselen buharlari goririz.
Ozellikle kis mevsimlerinde gériilen
buhar, kagak anlamina gelmez.
Bunlarin ¢ogunlugu sicak borularla
temasa gecen yagmur veya karin
olusturdugu buharlasmadan bagska
bir sey degildir.




BUHAR DUNYASI

BUHARIN

KULLANIM ALANLARI

1770’ten beri kullanilan buhar makinalari ile birlikte, su buhari ile teorik ve pratik olarak daha yakindan

ilgilenilmek ihtiyaci dogmustur.

Buharin 1s1 tasiyici akiskan olarak
suya gore avantajl, Isil kapasitesinin
oldukga yliksek olmasidir. Buharin isil
kapasitesi, ayni kitle ve sicakliktaki
suyun 1isil kapasitesine gore yaklasik
5-6 kat daha fazladir.

Bunun nedeni, buhar olusabilmesi
icin yukli miktarda buhar enerjisinin

Endustriyel amach su buhari tretimi
ve bunun kullanimi, dzellikle yiiksek
kapasitelerde ylksek basin¢h buhar
Uretimi, sistemlerin 6zel bir sekilde
donatiimasini gerektirmektedir.
Buhar icerisinde damlaciklar halinde
su bulunmasi durumuna “Islak Buhar”

denir.

Su, tamamen buharlastiktan sonra
isitiimaya devam edilirse buharlasma
sicakhginin dstine cikilir ve “kizgin
buhar” olusur. Bu haldeki buharda su
damlaciklar bulunmaz, fiziksel
bakimdan gaz halindedir ve gozle
gorilemez. Islak ve kizgin buhar
arasindaki sinir  bolge “doymus
buhar” ya da “kuru buhar” olarak
adlandirilir. Su buhar ile ilgili bircok
tablodaki ¢cogu deger bu durumdaki
buhari tanimlar.

Yogusma

Bir prosesin isitimasinda kullanilan
buhar, buharlasma isisini verince
yogusur, buharin yogusmus haline
kondens denir. Kondens, kondens-
toplarla sistemden bosaltiimalidir.
Uygulama yerine goére kondenstop
turleri farkhidir.
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gerekmesi ve buhara aktarilan bu
enerjinin yogusma ile tekrar aciga
¢tkmasidir. Buna 6rnek olarak suyun
kaynatiimasi verilebilir. Bir caydanlik
icerisindeki suyun buhar haline
getirilebilmesiicin ocak lizerinden isi
almi olduk¢a uzun strer. Bu siire
icerisinde aktarilan enerji sadece

Kondenstop secim tablolarindan
yararlanilarak dogru kondenstoplar
secilmeli ve tesisat montajlari da
dogru yapiimalidir.

buharlasma icin kullanihr, suyun veya
buharin sicakligi degismez (atmosfer
basincinda 100 °C). Sonuc¢ olarak
buhar isi tasiyici olarak oldukca avan-
tajlidir: Ayni miktarda 1si enerjisinin
aktarilmasi icin suya oranla sadece
cok daha kiiglik oranda kiitle hareket
ettirilmesi yeterlidir.

Dogru tasarim, ve dogru cihaz se¢imi
ile endustriyel sistemlerde verimlilik
ve sonucunda da “Daha az buhar ile
daha cok is” saglanacaktir.
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BUHARIN KULLANIM ALANLARI

Su buhar endustriyel Uretimin ¢cogu ilac, gida, buhar ile 1sitma yapilan tim Uretiminde, kaucuk urtnlerin vulkani-
alanlarinda enerji tasiyicisi olarak kul- proseslerin bulundugu endustriler ile zasyonunda, ambalaj Uretiminde ve
lanilir. Endustride su buharinin yaygin otel ve hastaneler diyebiliriz. Ayrica, sterilizasyonunda buhar kullanilir.
kullanim alanlari; tekstil, kagit, kimya, buhar tirbinleri tahrik edilerek elektrik

BUHARIN TiPiK KULLANIM ALANLARI:

Buhar tiirbini:

Yiksek bir basing ve sicaklik altinda
olan ylksek 1sI enerjisine sahip olan
akiskanin  (su  buharn) enerjisini
mekanik enerjiye donustliren makine-
lerdir. Yanma yakiti olarak kullanilan \

kémur, dogalgaz, veya petrol trlinleri- a \\
nin yanmasiyla su, yuksek sicakliklar- I

da isitilarak buhar haline déniistiirii- B

|Ur. Elde edilen kizgin buhar tirbin . "i =

kanatlarinin  oldugu kisma gecer. . ‘v “.4 1 ' —] _“ J 1 l
Hareket etme potansiyeli oldukca * v

ylksek olan basin¢li buhar, tirbinin
kanatlarini doéndirerek mekanik bir
enerji elde edilir. Olusan bu mekanik
enerji tlrbine bir digli kutusu aracihgi

i
ile baglanan jenerator yardimiyla

elektrik enerjisine cevrilir. Buhar tirbinleri

TEKSTIL

Tekstil endustrileri buhari, pisirme ve agartma makineleri, dikey / yatay silindirik ku-
rutma makinesi araliklari, Zero-zero makinesi, germe kurutma makinesi, Jiggerler,
Jet boyama, Merseriz6r makinesi gibi neredeyse tim boyama ve baski sireclerin-
de kullanir. Ayrica konfeksiyon tesislerinde; ttlilerde de kullaniimaktadir

KAGIT ENDUSTRISI

Kagit endustrisinde bir cok proseste buhar kullaniimaktadir. Ancak, o6zellikle
kurutma sistemlerinde buharin 6nemi buyuktir. Dinya sellloz ve kagit Uretimi
ozellikle 70’li yillardan itibaren cesitli etkenlerle kendisini hizla yenilemek zorunda
kalmistir. lyi bir kagit kurutma sistemi, silindir yiizey sicakligini, minimum buhar
tiketimi ve en dislik motor giicl ile garanti edebilmelidir.
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KiMYA ENDUSTRISI

Kimya tesislerinde proses isitmalarinda buhar kullaniimaktadir. Kimyasal tesisler,
sivi sistemleri ve kimyasal reaktor sistemleri gibi tretim stirecinde 6zel ekipman,
cihaz ve sistemler kullanir. Ozel kimyasal ve hassas kimyasal tesisleri ile biyik
Olcekteki tesisler tasarlanirken, kimyasal reaksiyonlar ile Uretilen veya absorbe
edilen 1si dikkate alinir.

ILAC ENDUSTRISI

llac sektord, tip alanindaki yeniliklere bagl olarak hizla gelisiyor. Buhar, ila¢ endust-
risinde uretimde dnemli bir rol oynamaktadir ve ¢oklu-yarar saglayan reaktortorler,
coklu-etki saglayan evaporatorler, atik aritma tesisi, klima santralleri, sicak su

Uretimleri vb. gibi cok cesitli uygulamalarda kapsamli olarak kullaniimaktadir.

GIDA ENDUSTRISI

Et ve et mamiilleri, stit ve stit mamdlleri, makarna, ¢ikolata, recel, salca, biskuvi,
surup, karamel, bal, ketcap, mayonez gibi gida proseslerinde de yogun buhar
kullanilmaktadir. Gida endustrisinde; CIP Makinalari, surup Uniteleri, pastérizasyon,
inklibasyon ve benzeri sistemlerde buhar kullanilir.

ICECEK ENDUSTRISI

Birden fazla piyasa oyuncusu ve degisken tiketici talepleri nedeniyle sirekli
gelisen bir sektérdiir. icecek endiistrisinde buhar, en ¢ok kullanilan enerji kaynak-
larindan biridir. Buharin en cok tiketildigi yerler; pastorizatorler, sise yikayicilar,
mekanda temizlik ve surup hazirlama Uniteleridir. Ayrica, pet sise isiticilar ve CIP
Unitelerinde de buhar kullaniimaktadir.

SUT ENDUSTRISI

Sut ve sut Urtinleri(peynir, yogurt, dondurma, ayran, tereyagi) tretimi gereksinim
duyulan sicakliklarin saglanmasi ile gerceklesir. Stit endistrisinde kullanilan enerji
tastyicilardan biri de buhardir. Buhar, sicaklik amaciyla kullanildigr gibi temizlik
amaciyla da kullaniimaktadir.Stit Endistrisinde buhar olmazsa olmaz konumda
oneme sahiptir.

CAY URETIMI

Siyah cay, yas cay yapradi (iki bucuk yaprak), tomurcuk ve bunlara bitisik taze sap
kisimlarinin uygun yontemlerle islenmesiyle elde edilen trlinddr. Siyah ¢ay kendisi-
ne has goriinis, renk ve kokuda olmali, yabanci koku ihtiva etmemelidir. igerisinde
gozle gorilebilen yabanci madde bulunmamalidir. Cay Uretiminde; soldurma ve
kurutma islemlerinde buhar kullanilr.

12
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OTEL

Otellerde, camasirhaneler, mutfak ve sicak su tretme sistemlerinde buhar kullanil-
maktadir. Camasirhanelerde Utl makinalarinda, camasir yikama ve kurutma
makinalarinda buhar kullanilir. Ayrica, kullanma sicak suyunu ihtiyaci icin de buharli
calisan paket sistemler kullanilir.

HASTANE

Hastanelerde, otoklav, sterilazatérlerde ve ameliyathane klima sistemlerinde
hijyen amacli olarak temiz buhar kullanilir. Hastanelerde; camasirhaneler, mutfak
ve nemlendirme sistemleri ile sicak su Uretme sistemlerinde de buhar kullaniimak-
tadir.

AGAC AHSAP

Agac isleme sektoriinde de buhar kullaniimaktadir. Agaclari kiyarak, yonga veya
talas haline getirmek ve bunlara su ve buhar ile isleyip, mekanik araclarla ezip,
didikleyerek lifler halinde dagitilan hamura uygun baglayicilar (tutkal, recine vb.)
katarak ahsap levhalar (suni tahta) elde edilir. Ahsap buhar ile isil isleme tabi
tutulur. Buhar ahsabi korur, ayrica ahsapta olusan kimyasal degisimleri etkiler.

DEMIR - CELIK

Demir-celik endUustrisinde cesitli prosesler icin buhara ihtiya¢ vardir. Demir, celik
endustrilerinde enerji tiketimi cok yuksektir. Bu sektdrde; buhar isitma amacl
kullanildigr gibi elektrik tUretmek amach olarak tirbinlerde de kullanilir. Buhar
tUrbinlerinde kullanilan buhar, kizgin buhardir.

PETROKIMYA VE RAFINERILER

Buhar, Petrokimya ve Rafineri kompleksinde ana isi kaynagi olarak kullanilir. Bu
tesisler genellikle kazanlarda yiiksek basincl buhardan (HP) elektrik enerjisi treten
esaret santrallerine sahiptir. Turbinlerinden ¢ikan ekstraksiyon buhari, daha sonra
proses kullanimi igin disik basingh buhar(LP) saglar. Buhar kullanimi asagidaki
basliklar altinda siniflandirilabilir: Kizgin buhar tirbinlerde elektrik enerjisi tretmek
icin kullanilir. LP doymus buhar, reaksiyon, fraksiyon, distilasyoni ve isi esanjorleri
gibi proses ekipmanlarinda kullanihr

LASTIK

Kauguk, lastik endustrisinde pisirme(vulkanizasyon) islemi icin buhar kullanilir.
Pisirme 1sI transferi sonucunda olusur. Ham lastigin 6zel kaliplar icerisinde belirli
sicaklik ve basing altinda 6nceden tanimli zaman diliminde pisirilmesi ile lastik
istenilen boyut, desen ve ebada ulastirilir. Lastigin yanak markalamasi ve taban
deseni pisirme ile sekillendirilir.
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BUHAR KONUSUNDAKI EGITIMLER:

MAXVAL, BUHAR EGITIMLERINI

SURDURUYOR

MaxVal Buhar Teknolojileri’nin Sektérel Egitim Calismalar Siriiyor. 1 Mart 2016 tarihinden beri
endustriyel isletmelere yonelik “Buhar sistemleri, tasarim, uygulama ve isletme” konularinda seminer
calismalari yapan MaxVal, seminerlerin gordtigu ilgi ve gelen talepler lizerine sektorel egitimlere de

baslamis bulunmaktadir.

23 Kasim 2016 tarihinde tekstil sektori ile baslayan egitim-
ler Haziran 2017 sonuna kadar 9 ayr sektori kapsayacak
sekilde sirecektir. Buhar kullanan isletmelere gore ozel
hazirlanmis egitimlerde konular ayrnintili ve uygulamal
ornekleriyle anlatiimaktadir. 20 kisilik kontenjan dahilinde
yapilan egitimler, MaxVal Buhar Teknolojileri Egitim Merke-
zi'nde gerceklesmektedir. Tirkiye’de bir ilk 6zelligini de
tasiyan egitimlere katilanlara, 6zel egitim dokimanlariyla

Tekstil Endiistrisinde Buhar Kullanimi,
Enerji Verimliligi ve Enerji Tasarrufu

Tekstilde birim Uretim basina enerji tliketimi ve kiyaslamalar
Kazan Dairesi, Buhar Dagitimi, Kondens Tahliyesi ve Uygulama Ornekleri

Basing Disilirme ve Sicaklik Kontroli

Buhar Sayaclari; Turleri ve Seciminde Dikkat Edilecek Hususlar
Tekstil Makinalarinda Buhar Kullanimi ve Verimliligin Artiriimasi
Tekstil Boyama Makine ve Sistemleri, Hasil Sokme, Tekstil Kurutma Makinalari
Tekstil Makinalarin Enerji Verimliligi ve Atik Isidan Geri Kazanim

“Buhar Sistemleri, Tasarim, Uygulama, isletme ve “El Kitab1”-
da verilmektedir.

Ozellikle; tekstil, kimya, ilag, kagit, gida, icecek, siit, cay
gibi endustrilerin yaninda otel ve hastanelere yodnelik 6zel
egitimler de dlizenlenmektedir. Sektorel egitimler iki tam
gun stirmekte olup, egitim esnasinda katilimcilara her egitim
icin ayr hazirlanmig, egitim konularini iceren dokimanlar
verilmektedir.

Buhar Sistemlerinde Verimlilik Artirma ve Enerji Tasarrufu Konusunda Pratik Notlar

Otel ve Hastanelerde Buhar Kullanimi,
Enerji Verimliligi ve Enerji Tasarrufu

Otel ve Hastanelerde Enerji Verimliligi ve Yesil Yildizli Oteller

Kazan Dairesi, Buhar Dagitimi, Kondens Tahliyesi
Basing Dislirme ve Sicaklik Kontroll

Esanjorlerde Yasanan Sorunlarin Ortadan Kaldiriimasi ve Isil Verimliligin Artirilmasi
Otel ve Hastanelerde Sicak Su Uretiminde Yeni Teknolojik Sistemler

Camasirhane ve Buhar Uygulamalari

Hastanelerde Sterilizasyon ve Otoklav Sistemleri Buharli Nemlendirme
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ALATESL BUHAY TERMCE LI
A

BRI

Siit Endiistrisinde Buhar Kullanimi,
Enerji Verimliligi ve Enerji Tasarrufu

Sit Endustrisinde Buhar Kullanimi

Kazan Dairesi, Buhar Dagitimi, Kondens Tahliyesi, Hava Atici ve Vakum Kirici
Basing¢ Dislirme ve Sicaklik Kontrolu

Esanjorlerde Yasanan Sorunlarin Ortadan Kaldirilmasi ve Isil Verimliligin Artiriimasi
Buhar Sayaclari; Turleri ve Se¢iminde Dikkat Edilecek Hususlar

Sit Endustrisinde CIP Sistemleri

Siit Tozu Uretme Sistemi, inkiibasyon Odasl, Sade Yag Kazani, Isitma Kazanlari
Sit Endustrisinde Enerji Verimliligi ve Enerji Tasarruf Noktalari

Verimlilik Artirma ve Enerji Tasarrufu Konusunda Pratik Notlar

Kagit Endiistrisinde Buhar Kullanimi,
Enerji Verimliligi ve Enerji Tasarrufu

Kagit Endustrisinde Buhar Kullanimi

Kazan Dairesi, Buhar Dagitimi, Kondens Tahliyesi, Hava Atici ve Vakum Kirici
Basing Distirme ve Sicaklik Kontroli

Esanjorlerde Yasanan Sorunlarin Ortadan Kaldiriimasi ve Isil Verimliligin Artiriimasi
Buhar Sayaclari; Turleri ve Seciminde Dikkat Edilecek Hususlar

Kagit Kurutma Sistemler, Blow Through Sistemler

Kondenstop Tabanli Sistemler

Selililoz Pastorize Sistemler

Termokompresor Sistemleri ile Verimliligin Artirlmasi

Buhar Sistemlerinde Verimlilik Artirma ve Enerji Tasarrufu Konusunda Pratik Notlar
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Kimya ve ilag Endiistrisinde Buhar Kullanimi Enerji Verimliligi

ve Enerji Tasarrufu

Kimya ve ilag Endiistrisinde Buhar Kullanimi

Kazan Dairesi, Buhar Dagitimi, Kondens Tahliyesi, Hava Atici ve Vakum Kirici

Basing¢ Dislirme ve Sicaklik Kontrolu

Esanjorlerde Yasanan Sorunlarin Ortadan Kaldirilmasi ve Isil Verimliligin Artirllmasi Buhar
Sayaclari; Turleri ve Seciminde Dikkat Edilecek Hususlar

Cok Amacli Reaktor Sistemleri ve Buhar Uygulamalari

Kurutucu Cihaz Sistemleri, Akiskan Yatakli Kurutucu, Evaporator Sistemleri i1 =
Nemlendirme Sistemleri, Temiz Buhar Cihazlar ve Uygulamalari e Al
Kimya ve ilag Endiistrisinde Enerji Verimliligi ve Enerji Tasarruf Noktalari I —

Buhar Sistemlerinde Verimlilik Artirma ve Enerji Tasarrufu Konusunda Pratik Notlar - L =t

Gida ve igecek Endiistrisinde Buhar Kullanimi,

Enerji Verimliligi ve Enerji Tasarrufu

Paketlenmis Gida ve icecek Endiistrisinde Buhar Kullanimi

Kazan Dairesi, Buhar Dagitimi, Kondens Tahliyesi, Hava Atici ve Vakum Kirici
Basing Distirme ve Sicaklik Kontroli

Esanjorlerde Yasanan Sorunlarin Ortadan Kaldiriimasi ve Isil Verimliligin Artirlmasi
Buhar Sayaclari; Turleri ve Se¢iminde Dikkat Edilecek Hususlar

Gida Endustrisinde CIP Sistemleri, Sise Yikama icin Buhar Sistemleri

Surup Tanki Buhar Sistemleri, Hava ile Isitma Sistemleri

Isitma Kazanlari, Diger Gida Sistemleri

Gida ve Icecek Endiistrisinde Enerji Verimliligi ve Enerji Tasarruf Noktalari
Verimlilik Artirma ve Enerji Tasarrufu Konusunda Pratik Notlar

Petrokimya Tesislerinde Buhar Kullanimi,

Enerji Verimliligi ve Enerji Tasarrufu

Petrokimya Tesislerinde Buhar Kullanimi Buhar Uretimi, Buhar Dagrtimi

Kondens Tahliyesi ve Kondenstoplar Tracing Hatlari

Hava Atici ve Vakum Kirici

Kondensin Toplamasi ve Kondens Pompa Sistemleri

Basing Dislirme ve Sicaklik Kontroli

Esanjorlerde Yasanan Sorunlarin Ortadan Kaldiriimasi ve Isil Verimliligin Artirllmasi
Buhar Sayaclari; Tirleri ve Seciminde Dikkat Edilecek Hususlar e =
Buhar Kullanim Sistemlerinde Enerji Verimliligi, Atik Isidan Geri Kazanim

Petrol Rafinerilerinde Buhar Kullanimi,

Enerji Verimliligi ve Enerji Tasarrufu
Petrol Rafinelerinde Tesislerinde Buhar Kullanimi
Buhar Uretimi, Buhar Dagitimi

Kondens Tahliyesi ve Kondenstoplar

Tracing Hatlar

Hava Atici ve Vakum Kirici

Kondensin Toplamasi ve Kondens Pompa Sistemleri

Basing Dislirme ve Sicaklik Kontrolu -
Esanjorlerde Yasanan Sorunlarin Ortadan Kaldiriimasi ve Isil Verimliligin Artirllmasi

Buhar Sayaclari; Turleri ve Seciminde Dikkat Edilecek Hususlar 8 arvial
Buhar Kullanim Sistemlerinde Enerji Verimliligi, Atik Isidan Geri Kazanim . —
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Cay Endiistrisinde Buhar Kullanimi,

Enerji Verimliligi ve Enerji Tasarrufu

Cay Uretiminde Buhar Kullanimi

Kazan Dairesi, Buhar Dagitimi, Kondens Tahliyesi, Hava Atici ve Vakum Kirici
Basing Distirme ve Sicaklik Kontroli

Esanjorlerde Yasanan Sorunlarin Ortadan Kaldiriimasi ve Isil Verimliligin Artirilmasi
Buhar Sayaclari; Turleri ve Seciminde Dikkat Edilecek Hususlar

Cay Uretim Asamalari

Soldurma sistemleri ve buhar uygulamalari

Fermantasyon Sistemleri

Cay Kurutma sistemlerinde Buhar kullanimi ve Enerji verimlilig

Genel Buhar Kursu - Buhar Sistemlerinde Verimliligin

Artiriimasi ve Enerji Tasarrufu

Endustride Buhar Kullanimi

Kazan Dairesi, Buhar Dagitimi, Kondens Tahliyesi

Hava Atici ve Vakum Kirici

Basing Distirme ve Sicaklik Kontroli

Esanjorlerde Yasanan Sorunlarin Ortadan Kaldirilmasi ve Isil Verimliligin Artirilmasi
Buhar Sayaclari; Turleri ve Seciminde Dikkat Edilecek Hususlar

Proseslere Gére Ozel Sistemler

Buhar Kullanim Sistemlerinde Enerji Verimliligi, Atik Isidan Geri Kazanim

Buhar Sistemlerinde Verimlilik Artirma ve Enerji Tasarrufu Konusunda Pratik Notlar

Temiz Buhar - Saf Buhar Sistem Tasarimi

ve Uygulamalari

Buhar Konusunda Temel Bilgiler

Temiz Buhar Uretimi

Temiz Buhar Turleri ve Kullanildigi Yerler

Temiz Buhar ile ilgili Standartlar

Temiz Buhar Hatlarinin Tasarimi

Temiz Buhar Armatiir ve Cihazlar Uygulama Ornekleri
Buhar Sitemlerinde Enerji Verimliligi

Sebd il §R R TR OO

Enerji Santrallerinde Buhar Kullanimi,
Enerji Verimliligi ve Enerji Tassarrufu

Enerji Santralleri Buhar Sistemlerinde Hava Atici ve Vakum
Termik Santraller Kirici Uygulamalari

Konjenerasyon Sistemleri Buhar Cihazlari

Buhar Uretimi Yiksek Basing Vanalari

Besi Suyu Hazirlama (SWAS) Pislik Tutucular

Baca Gazl izleme Buhar Kullanan Isi Esanjor Sistemleri
Buhar Dagitimi Buhar Sistemlerinde Verimliligin Arttirllmasi

Kondens Tahliyesi ve Kondenstoplar
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BUHAR SISTEMLERINDE YENILIK:

CIFT ORIFiSLI SAMANDIRALI
KONDENSTOP

Buhar teknolojisinde buytuk bir yenilik
gerceklesti. Cift orifisli samandirali
kondenstop ile blytk yuk degisimle-
rine uyum saglayan, kondensi %100
verim ile tahliye eden kondenstop
uretildi.

Forbes Marshall, uzun zamandir
yaptigi Ar-Ge ¢alismalarinin sonunda
Gift orifisli samandirali kondenstopu
Uretti.

Kondenstop, buhar sistemlerindeki
kondensi ve yogusmayan gazlar
tahliye eden ancak, buhar tutan
cihazlardir.  Calisma

gore bir cok kondenstop turd vardir.

prensiplerine

En yaygin kullanilan tirleri; termodina-
mik, termostatik, samandirali ve ters
kovali olarak belirtilebilir.

Ayrica Ozet olarak isletmelerde; ilk
devreye almalarda, 1sI esanjorlerinde
ve sicaklik kontroll yapilan sistemler-
de, buyuk ylk degisimleri s6zkonusu-
dur. Klasik kondenstoplarla bu sistem-
lerin kondens tahliyesinde sorunlar
yasanmaktaydi.

Cift orifisli kondenstoplarla bu sistem-
lerden kondens tahliyesi maksimum
verim ile gerceklesmektedir.

Calisma Prensibi:

Cift orifisli, tek samandirali kondensto-
pun calisma prensibi: Normal isletme
sartlarinda
bosaltir. Kondens miktari arttiginda
ikinci orifis acilarak ani kondes ytikleri-
ne cevap verir. Boylece sistemdeki
kondensin tamami bosaltilarak,

kondens tek orifisten

kondens birikmesine izin verilmez.

Kullanim Yerleri:

- ilk devreye almalardaki biiyiik
kondens yiklerini kolayca tahliye
eder.

- Is1 esanjorlerinde, kondens birikme-
sini 6nleyerek %100 verim saglar.

- Sicaklik kontrol vanasi kullanilan tim
sistemlerde maksimum verim saglar.

Kompakt Modiil Cift
Orifisli Samandiral
Kondenstop

icerdigi elemanlar:

« Giris ve Cikis Vanalari

- Hava atici (TV)

- Buhar kilitleme ¢oziict (SLR)

- By pass vanasi

- Kondenstop kacak kontrol sensoéri
« Cikis vanasi

- Cift orifisli kondenstop

« Pislik tutucu

» Cek vana

Avantajlar:

- Montaji kolaydir.

« Az yerisgal eder. Standart kondens-
top montaji icin 2055 mm mesafeye
ihtiya¢c varken Kompakt Modul Cift
Orifisli  Samandirall  Kondenstopun
montajl icin 221 mm yeterlidir.

- Isi kayip ylizeyi azdir.
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KALITELI BUHAR

URETIMI

Kaliteli Buhar Nedir?
Buharin kalitesi, elde edilecek urtinln kalitesini belirlemekte

onemli bir rol Ustlenir. Ayni zamanda buhar kalitesi isletme-
nin sessiz calismasi ve isletmenin verimliligi acisindan da
onemlidir. Buharin kalitesi, devamli olarak izlenmesi, prose-
sin dogru buhar kalitesi ile beslenebilmesi icin gereklidir.
Buhar kalitesini belirleyen bircok etken vardir. Kullanilan
buhar asagidaki 6zellikleri icermelidir.

1- Dogru Miktar

Proses buhari, gerekli isitma debisini saglayabilmesi icin ge-
rekli miktarda olmalidir. Dogru olmayan debi miktari Grind
bozar veya iiretim hizini diisiirebilir. isletme buhar debisini
elde etmek icin boru ¢aplari dogru olarak secilmelidir. Ayrica
buhar yukleri de dogru hesaplanmalidir. Debi miktar boru
capl! ile dogru orantilidir. Debi, debi olcerler kullanilarak
olcllur. Uygulama tirlerine gore orifis ¢capli, degisken kesitli,
yayl, vortex gibi debi dlgerler kullanilr.

2- Buharin Dogru Basing ve Sicakhgi

Buhar, belirli bir uygulama igin gerekli dogru basing ve
sicakliga sahip olmalidir. Dogru olmayan basing ve sicaklik
tesisin performansini etkiler. Dogru boru caplar ve boru
donanimlari dogru basinci saglayacaktir.

Bazi durumlarda hava ve diger yogusmayan gazlarin sistem-
de bulunmasi basing karsiliginda olmasi gereken sicakhgi
dusurir. Mekanik donanimi olan basing disdriciler akiskan
basincini diistirmek igin kullanilirlar.
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Buharin Dogru Basing ve Sicakligi

Kontrol vanalari da basinci ve sicakligr distirmek igin kullani-
lirlar. Bu islev akis kesitinin diistrilmesi ile saglanir. Sicaklik
kontrol vanalar da duyargadan sinyal alarak calisirlar. Vana
akis kesitini distrerek (kisma) istenilen sicakliga ulasilir. Bu
sekilde sicaklik asimi 6nlenerek daha iyi Urlin kalitesi ve
verimlilik saglanir.

3- Hava ve Yogusmayan Gaz icermeyen Buhar

Sistem isletmeye alindiginda dagitim hat ve cihazlarinda
hava vardir. Sistem kapandigi anda mevcut buhar yogusur,
hacmi kii¢ulir ve vakum meydana gelir. Vakum olustugunda
sisteme hava girer. icerde bulunan hava, isi transfer yiizeyin-
de 1si transferini glclestirir. Buhar ile beraber olan hava
faydal bir 1s1 tasimaz. Karisimin icerdigi 1si ve sicaklk diistk-
tdr. Buhar, 6zelliginden dolayl havayi 6niine alir ve hava,
buhar girisinin tersinde kondens bosaltma noktasinda
toplanir. Bu nedenle kondens bosaltma noktalarinda kullani-
lacak kondenstoplarin yeterli hava bosaltma kapasitesine
sahip olmasi gerekir. Ayrica, giristen uzak noktalara hava
aticilar yerlestiriimelidir.

Eger turbulans olusur ise buhar, hava ile karisarak, 1si trans-
fer ylizeyine tasinir. Bu durum, sicakligin istenilenden daha
disuk olmasina neden olur. Buhar-hava karisiminin sicakligi
da doymus buhar sicakhgindan disuktir. Hava, isi transfer
ylzeylerinde soguk bdlgelerin olusmasina, malzemede isil
gerilmelere neden olur. Ayrica hava, bir korozyon nedenidir.
Bu nedenle buhar sistemlerinde hava olmamalidir. Olusabi-
lecek havayi tahliye edecek hava aticilar kullaniimalidir.

SERL 2

Hava ve Yogusmayan Gaz icermeyen Buhar
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4 - Buharin Temizligi

Gunumizde buhar; proses, gida, sit, bioteknik ve ilag
sanayileri icin en dnemli s tasiyicisi olarak kullaniimaktadir.
Proses isitma, sterilazyon ve biofarmatik sanayilerinde
kullanilir.  Fabrikalardaki buhar tesisatlarinda kullanilan
sistemlerin bazilarinda az miktarda besi suyu kimyasallari ve
tortular kabul edilebilir. Ancak bunlar viicuda enjekte edilen
steril malzemelerin Uretiminde kullanilamazlar. Buharin
safligi ve kalitesi dncelikle dnemlidir ve buhar, tretiminde
ozel dikkat gerektirir.

Eski borulardaki tortular, pas ve karbon birikmesine neden
olur. Bu maddeler borularda, kondenstop orifislerinde ve
vanalarda ytizeylere yapisir ve sizdirmazligr etkiler. Bunu
onlemek icin kondenstop, kontrol vanasi, debi dlceler ve
basing dusurdculerin  girislerine pislik tutucu konulmasi
gerekir. Sekil 3’ te gorilecegi lzere buhar, giristen iceri
dogru alnir ve filtreden gecerek cikar. Buhardaki pislik
filtre tarafindan tutulur. Biriken pislik, alt kisminda bulunan
kapaktan bosaltilarak filtre temizlenir.

Pislik tutucu

5 - Buharin Kurulugu

Bilindigi Uzere buharda bulunan su damlalari buharlasma
entalpisini dusurlr, boru ylizeylerinde ve transfer ylizeyle-
rinde kireg tasi birikimine neden olur. Bdylece sisteme gelen
buhar, nemli (islak) olacaktir. Su damlalari ayrica, i1sI transferi-
ni zorlastinir. Buhar hatti boyunca toplanan su damlalari ko¢
darbesi olusumuna da neden olur. Toplanan su, buharla
beraber buhar hizinda hareket eder. Bu durumda ses ve
titresim meydana gelir. Buhar separato6ri, buhar icerisindeki
su damlalarini ve olusan kondensi buhardan ayristirir. Sepa-
rator icerisindeki kanatciklar, akis yoninin degismesini
saglayarak suyun ayrismasini ve alt noktada toplanmasini
saglar. Daha hafif olan kuru buhar, separatéri terk eder ve
su damlalari separatoriin altinda toplanir. Buradaki kondens,
sistemden bir kondenstop ile tahliye edilir.
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SEKIL 4

NEMLI BUHAR KULLANIMININ MAHZURLARI

Isitma uygulamalari icin her zaman kuru buhar onerilir. Buha-
rin kurulugu, buhar kuruluk faktdri seklinde adlandirihr.
Buhar en yiiksek kuruluk faktoriinde kullaniimalidir. Buharin
%97-98 kuruluk faktorl altinda olmasi asagida belirtilen
mahzurlar olusturur.

Korozyon ve kirec tasi birikimi

Kazan domunda olusan buhar arkasinda tortu birakir. Buhar
nemli oldugu zaman bu parcaciklar su damlaciklar ile
beraber buhar sistemine ve proses ekipmanlarina tasinirlar.
Bu parcaciklar buhar sistemine korozyon ve kire¢ tasi
olusmasi seklinde zarar verir.

Koc¢ darbesi

Nemli buhar ko¢ darbesi olusumuna neden olabilir. Kog
darbesi, yuksek hizda hareket eden su kutlesinin boru
donanimina veya buhar cihazlarina garparak durdurulmasi
esnasinda meydana gelen basing etkisidir. Buhar ne kadar
kuru ise kog darbesi olusum olasilidi o kadar daha az olacak-
tir.

Diisiik 1s1 transferi

Isi transfer ytizeyinde bir su filminin olusmasi durumunda,
suyun 1si iletkenligi buharinkinden daha disik olmasi
nedeniyle isi transfer miktari diiser. Neticede isitma sireleri
artar ve isitma istenilen diizeyde gerceklesmez.

Kondenstop yiikiiniin artmasi

Nemli buhar fazla miktarda kondens olusturur. Bu fazla kon-
dens, kondenstoplarin bosaltma yutkunu artirir. Kondenstop-
lar belli miktarda kondens bosaltirlar. Bu nedenle bosaltila-
cak kondens miktari kondenstop kapasitesinden daha fazla
olur. Bunun sonucunda kondens birikmesi ve dolayisiyla ko¢
darbesi meydana gelir.

Cihazlarin zarar gérmesi

Nemli buhar, proses donanimina ve buhar hatlari Gizerindeki
buhar sayaclari ve kontrol vanalarina zarar verir. Bu nedenle
buhar sayaci ve kontrol v analarindan 6nce separator
uygulamasi onerilir.
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SANAYI DEVRIMI “Endiistri 4.0”

Sanayide siirekli bir gelisme yasanmistir. Uretkenlik, &zellikle
18. yizyilin sonlarindan itibaren glinimize kadar 6nemli
sekilde artmistir. Buhar gliclyle calisan makinalar, elektrigin

Uretime girmesi ve 1970 sonrasinda gittikce yayginlasan
robotlu otomasyon akimi bu yeni ¢igirlar acan ¢ devrimin
tetikcileri niteliginde olmustur.

Sanayideki gelismeler donemsel olarak su sekilde 6zetlenebilir:

1. Sanayi Devrimi (18. Yiizyil):

Suyun glictinden faydalanilan ilk mekanik tezgahlar bulundu.
Buhar giictu gittikce 1. daha fazla kullaniimaya baslandi ve
makineler icin cesitli araclar gelistirildi.

3. Sanayi Devrimi (1970’ler):

Uretim siireclerinin elektronik ve bilgi teknolojileri ile
otomasyonu saglandi. 3. ilk programlanabilir akilli kontrol
cihazi (PLC) Modicon 084 tanitildi.

2. Sanayi Devrimi (20. Yizyil):
Elektrik enerjisinin kullaniimaya baslanmasi ile seri Uretime
2. gegcildi. Elektrikle calisan ilk Uretim bandi kullanildi.

4. Sanayi Devrimi (Bugiin):
Bilisim, internet sireclerinin Uretim asamalarina 4.
entegrasyonu ve slrecler arasi aglarin olusturulmasi.

Endustri 4.0
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Buglin 4. sanayi devriminde; bilisim,
internet sureclerinin Uretim asama-
larina entegrasyonu, otomasyon ve
sitirecler arasi aglarin olusturulmasi,
internet servisleri damgasini vurmus-
tur. Bu slrecte bilgisayarlar fabrikala-
ri yonetiyor olacagindan; bu dénem
“Akilli Fabrika Dénemi*, “Akilli Uretim
Donemi” (Intelligent-Smart Factories)

olarak ta adlandiriimaktadir. Bugu-

Sanayi Devrimi

nin gelismis otomatik fabrikalarinda
bulunan bilesenler, araglar, cihazlar,
makinalar vb sistemler, Endistri 4.0
ile birlikte binlerce sensor ve iletisim
sistemiyle donatilacak, sanal gercek-
lik, simtilasyon ve sanal prototiplerin
olusturulmasiyla daha Uriin piyasaya
sunulmadan gelecegi 6ngdérmemizi
saglayarak saglam kararlar almami-
za, kaliteli, hizli ve az maliyetli trin-

ler Uretmemize olanak saglayacak.
Ayrica, enerji verimliligi izlenecek,
sistemlerin daha verimli kullaniimasi
saglanacaktir.

Uretim miktari ve kalite artarken ham
madde atiklari azalacak, enerji ve su
gibi kit kaynaklar gereginden fazla
kullanilmayacak, ¢evre ve doga daha
az kirlenecek.
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KAZAN DAIRESI VERIM OLCME,

IZLEME VE ANALIZ SISTEMI:

EFFIMAX

EffiMax, kazan verimi olgme, izleme
ve analiz sistemidir. Hava-Yakit orani,
yakit ozellikleri, baca gazi sicakhgi,
besi suyu iletkenlik (TDS) miktari,
kazan ylkleme orani, yahtim gibi
parametrelerin degiskenligine bagli
olarak kazan verimi ve yakit tliketimi
degismektedir. Degisen degerleri
anlik izleme ve rapor alma olanagi
saglar. Ayrica, istenildigi an gecmise
dontik veriler de alinabilir.

Bir kazanda meydana gelen verim
kayiplari sematik olarak gosterilmistir.
Kazanin verimini artirmak icin olusan
degerlerin anlk olarak bilinmesi ve
godzlenmesi gerekir. Kazan dairesin-
deki kayiplar degerlendirilerek hangi
noktalarda iyilestirmeler yapilabilece-
gi sonucuna varilir.

KAZAN VERIMININ
ARTIRILMASI VE
KORUNMASI

Kazan veriminin korunmasi icin,
verimin ne zaman dismeye basladi-
gini bilmek gerekir. Bunun i¢in Buhar
debisinin, besi suyu sicakhginin, baca
gazi sicakliginin blof miktarinin ve en
azindan, Karbonmonoksid  (CO);
Karbondioksid (CO2) ve Oksijen (02)
degerlerinden en az birinin ylzdesi-
nin gunlik degerlerinin kayitlarinin
gerekmektedir.  Ginlik
degerlerin, kazanin isletmeye alinma-
sI ve test edildigi andaki degerler ile
mukayese edilmesi, kazan verimliligi-

nin degisimini belirleyecektir.

tutulmasi
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Bu sistem kazanlarin mimkiin olan
en ylksek verimde calismasina, kaza-
nin toplam verim ve kayiplari ile ilgili
rapor olusturarak, tasarruf icin dogru
midahale yapilmasina yardimci olur.
EffiMax, bltlin olglilen parametreleri,
hesaplanan kayiplar, tasarruflari ve
verim parametrelerini  dokunmatik

ekranda gosterir. Kazan operatoru

bitin bilgileri ekranda, egilim ve
alarm ekrani ile birlikte gorebilir.
Alarm degerleri operatdriin  kendi
tarafindan girilebilir. Ek olarak bdtin
bilgiler standart bilgi depolama ve
tani yazilimi paketi ile bilgisayariniza
aktarilir. Bu yazihm o6zellikle isletme
muddurleri i¢in ¢ok kullanisli analitik
bilgi icerir.

Max.
“Werim
Alam




I, I BUHAR DUNYASI

Baca gazi izlemenin yararlari

Baca gazinin igerigi, yakitin verimli bir sekilde yakilp
yakilmadigini bildirir. Asagidaki grafik baca gazi icerisinde
bulunan her li¢ gazin miktarlar ile en yiliksek yanma verimi-
nin bulundugu bdlgeyi gostermektedir. Bu gazlardan
herhangi birindeki oranin degismesi optimum yanmada bir
sapma oldugunu gosterir.

4 Baca gaz1 mikian

Sayisal bir degerlendirme yapmak gerekirse %2 ile %10 ara-
sindaki bir oksijen artisi yakit tiketimini %3 ile %7 oraninda
arttiracaktir. Tam % degerleri baca gaz sicakligina bagldir.
Baca gazi sicaklidi, yanma sicakliginin kazan suyuna transfe-
rindeki veriminin godstergesidir. Genel olarak dustik baca
gazi sicakhgr yiksek verimli iyi bir 1s1 transferini isaret

eder. Bu, baca gazinda daha az enerjinin bulundugunu

ve enerjinin daha ¢ok suya iletildigini gosterir. Baca gazi

0 Bacagazot —e
Yaiot fazias | Hava fazias >

sicakhginin zaman igerisinde artmasi, kazan icerisinde isi
transferinin gittikce kotilestigine isaret eder. Bu durum alev
kisminda ve isi transfer ylizeylerinde is olusumunun veya su -
tarafinda kisir tabakasi olusmasinin sonucudur. Baca gazinin
her 20°C yuikselmesi kazan verimini %1 oraninda dusurdr.

Kazan on-off zamanlarinin azaltiimasi
EffiMax tarafindan hesaplanan yik degisimlerine gore, - -
isletme parametreleri degistirilerek ON-OFF adetleri azaltila- :; % :
rak ON-OFF kayiplari distrilr. z -
I:'_LJ' ]
:_'. o
d ] i 4 f 5 ] T ]
On-0ff adet ! saai

Kazan blof kontrol sisteminin yararlari

. Kazan suyunun TDS iletkenlik degerinin kabul edilen
azami degerde tutarak minimum blofte, I1s1 kaybini en aza
dusirmek.

- Kondenstoplarin ttkanmasina, kilittenmesine ve buharin
kirlenmesine neden olan ylksek TDS iletkenlik degerlerinin
olusumunu dnlemek.

« Besi suyunun etkili sartlandiriimasi ile kisir olusmadan
temiz bir kazan saglamak.

- Butlin bu islemlerin otomatik olarak yapilmasini saglamak.

Otomatik blof sistemi (ABCO) ile kazanda gerektigi zamanda
ve gerektirdigi kadar blof yapilir. Boylece kazanda kisirin
olusmasi nlenir ve gereksiz enerji ve su kaybi olmaz.
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KPMG

ENERJIi SEKTORU RAPORU

Yesil Enerji: Dinyada enerji tiketimi artiyor. Kiiresel enerji
tiketiminin 2040 yilina kadar ylizde 28 artacagi ongorili-
yor. Hizla artan tliketime yanit olarak yenilenebilir enerji yuk-

seliyor. Yesil enerji, yeni teknolojiler ve enerji politikalariyla
yenilenebilir enerjinin diinyanin en hizli blylyen enerji kay-
nagi olmasi bekleniyor.

Riizgar: Diinyada 2000 yilinda 17,4 GW olarak gerceklesen
rizgar enerjisinden elektrik tretimi, 2015 yilinda 432,0 GW
oldu. 2030 yilinda uretimin 1.749,8 GW’a ulagsmasi bekleni-

yor. Turkiye’de de 2016’da rlizgar enerji santrallerinin kurulu
glicti 5 bin 738 MW iken, 2017 yili Ekim sonu itibariyle 6 bin
353 MW’a ulasti. Turkiye’'deki riizgar potansiyeli 48 bin MW.

Glines: Sebekeye bagll glines enerjisi Uretimin toplam tu-
ketime katkisi ylzde 2,5’e ulasti. Turkiye 2 bin 737 saat yillik
toplam giineslenme siiresi ve 1527 kWh/m? yillik ortalama gii-
nes enerjisi miktari ile bu enerjiden ¢ok daha verimli yararla-

nabilecek konumda. Gilines panellerindeki maliyet dususu ve
panel verimliliginin artmasi da glines enerjisi yatirmlarina hiz
kazandirdi. 2014’te sadece 40 MW olan giines enerjisi elektrik
Uretimi, 2017 yilinin ilk 10 ayinin sonunda 2060 MW’a ulast.

Jeotermal: Tirkiye'nin yerli enerji kaynaklarindan biri olan
jeotermal enerjinin potansiyeli 31 bin 500 MW olarak deger-
lendiriliyor. 2016’da toplam kurulu gli¢ icindeki pay yiizde
1 olan jeotermal enerji, 2017’nin ilk 10 aylik déneminde pa-

yini 1,2’ye yikseltti. Turkiye bu rakamla jeotermal enerjiden
elektrik Uretimi konusunda diinyada en hizli biyilyen (lke
durumuna gecti.

Biyokiitle: Son vyillarda 6n plana cikan biyokitle enerjisi
sektortin 6ncelikleri arasinda yer aliyor. Turkiye’nin biyokiit-
le atik potansiyeli 8,6 milyon ton petrole esdeger. 2016’da

biyogaz, biyokiitle, atik i1si ve pirolitik yag enerjisi santralle-
rinden 467 MW elektrik enerjisi Uretilirken, 2017°nin ilk 10
ayinda toplam kurulu glicti 554 MW’a ulasti.

Hidroelektrik: Tirkiye’'nin elektrik Uretiminin ylzde 34’0
HES’lerde iiretiliyor. Ulkemizin hidroelektrik potansiye-

li, diinya toplaminin yiizde Tini, Avrupa toplaminin yiizde
16’sin1 olusturuyor.
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Fosil yakitlar: Kisa vadede kdmiir, petrol ve dogalgaz 2040’a
kadar ana enerji kaynaklan kimligini koruyacak. 2040 yilinda

kiuresel enerji tiiketiminin ylzde 77’sinin hala fosil yakitlar-
dan saglanmasi bekleniyor.

Elektrik: Ulkemizde elektrik enerjisi kurulu giicii 2016’da 78

bin 599 MW iken, 31 Ekim 2017 itibariyle 82 bin 312 MW’a ulasti.

Dogalgaz: Tirkiye’'nin elektrik tretiminin en 6nemli kaynak-
larindan olan dogalgazin ytizde 99'u ithal ediliyor. Dogalgaz-
da toplam rezervin ylizde 43’4 Ortadogu Ulkelerinde, ylizde

29’u Rusya ve Bagimsiz Devletler Toplulugu ulkelerinde,
ylizde 16’sI Afrika-Asya Pasifik tlkelerinde bulunuyor.

Yerli komiir: Elektrik Gretiminde komurln ylzde 27lik payi
var. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, 2023’e kadar tim
yerel linyit ve tas kdmurl rezervlerini enerji Uretimi amacli
degerlendirmeye yonelik ¢calismalarda bulunuyor ve 6zel

sektorl tesvik ediyor. 17 milyar tonun tzerinde acgiga ¢ika-
riimayi bekleyen yerli kdmir rezervinin teknoloji ve cevreci
kriterlerle ekonomiye kazandiriimasi hedefleniyor.

Petrol: 2016’da 40 milyon tonun Uzerinde gergeklesen top-
lam petrol Urtinleri ithalati, 2017 yilinin ilk 9 ayinda 32 milyon

tonu asti. Irak, Rusya ve iran, Tiirkiye’nin 2016 yilinda oldugu
gibi 2017°de de en fazla ithalat yaptigi tlkeler oldu.

Bor: Yakin gelecekte, yakit olarak hidrojenin yayginlasma-
sina paralel olarak sodyum borohidrlriin enerji arenasinda
onemli bir noktaya gelmesi bekleniyor. Dlinya bor rezervle-

rinin ytzde 72’i Turkiye’de bulunuyor. Turkiye, diinyanin geri
kalanindan fazla bor madenine sahip olmasina ragmen bor
mamuli satislarinda ABD’den sonra ikinci sirada.

Nikleer: 2018-2040 yillari arasinda niikleer enerji tiiketimi
1,5 kat artacak. Bu artisla birlikte diinyanin en hizl biyiyen

ikinci enerji kaynagi niikleer enerji olacak.
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TURKIYE’NIiN ENERJI TUKETIMI VE
SANAYIDE ENERJi VERIMLILIGI

Tirkiye’nin enerji tiiketimi degerlendirildiginde, tiiketimde en biiyiik payin sanayi ve binalara ait oldugu gorilecektir.

Sektorel Dagilim

Sanayi

Binalar

Ulastirma

Enerji Disi

Tarim

Tarim Enerji Digl Ulastirma Binalar Sanayi

H Sektorel

Dagilim 2% 4% 21% 36% 37%
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SANAYIDE ENERJi TUKETIMi VE ENERJi VERIMLILIGI

Ulkemiz sanayinde gesitli sektérlere gére, birim {riin basina cimento ve demir ¢elik endustrilerinde Urtin maliyeti igerisin-
enerji tiketimi ve maliyetleri degismektedir. Sektorlere gore de enerjinin maliyeti %30-50 oranlarinda iken gida ve teks-
enerji tiketim grafigi asagida yer almaktadir. Ancak, gelismis tilde %10-15 seviyelerindedir. Her sektorde yapilacak iyiles-
Ulkelerdeki uygulamalar ve sonuclar degerlendirildiginde tirmeler sonunda kiiciik maliyetlerle blylik tasarruf yapma
Ulkemizde ciddi bir oranda enerji tasarrufu potansiyelinin ol- imkanlari bulunmaktadir.

dugu gorilecektir. Asagidaki grafikte de gorilecedi lizere

Cimento
Amonyak
Alaminyum
Celik
Cam
Gubre
Kagit
Seramik
Metalurji
Tesktil
Gida
Rafineri

Bazi Sanayi Kollarinda Toplam Uretim Maliyetleri icinde Enerji
Maliyetleri Orani (%)

55,0%

0,0%

10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0% 60,0%

Sanayide Enerji Verimliligi icin Neler Yapilabilir?

Sanayide enerji verimliligi icin neler yapilacagi asagida gorildugi tzere iki ana baslkta incelenebilir:

1. Yardimci Tesisler
- Buhar uretimi ve dagitimi

- Yahtim

- Pompalar

- Sogutma

- Basingli hava

- Elektrik motorlari

- Aydinlatma

2. Proses Sistemleri

- Uretim teknolojisi
- isletmelerdeki cihaz ve sistemlerin verimi
- Proses atiklarinin degerlendiriimesi
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BUHAR URETIMI VE DAGITIMI

Buharin tretiminden dagitimina kadar bircok noktada yapilacak iyilestirmeler, dogru tasarim ve dogru cihaz secimleri ile ener-

jiyi verimli kullanmak mimkundur.

Kazan dairesi:

- Yakma sistemi: % 0,5 - 5 (Yakma sistemlerinde yeni tekno-
lojiler kullanilarak % 5’e kadar oranlarda enerji tasarrufu sag-
lanabilir.)

- Radyasyon kaybi: % 0,3 - 1 (Kazan yiizeyinden isi kayiplari
Onlenerek enerji tasarrufu saglanabilir)

- BI6f: % 1 - 3(Kazanlarda otomatik blof sistemleri kullanilarak,
ylzde 3’e kadar varan enerji tasarrufu saglanabilir)

- Baca gazi: % 4 - 14 (Yiksek sicakliktaki baca gazinin duyulur
1sisindan, dogalgaz yakan sistemlerde yogusmali ekonomizer
kullanilarak, duyulur isiya ilave olarak gizli isidan da yararlana-
rak ylizde 10-14 arasinda enerji geri kazanimi saglanir).

i
ﬂ

Buhar tesisatlari:

- Buhar hatlari: % 1- 3 (Dogru ¢caplandirma ve iyi bir yalitim
ile enerji kayiplari 6nlenebilir.

- Flas buhar: % 2 - 8 (Yiksek sicakliktaki kondensten flas
buhar Uretip enerji geri kazanimi saglanir)

- Kondenstoplar: % 3 - 15 (Kullanim yerine uygun kondenstop
secilerek ve arizal, buhar kagiran kondenstoplari degistirerek
yuzde 15’lere kadar varan oranlarda enerji tasarrufu saglanabilir.

- Kondensin geri dondiiriilmesi: Kondens, yiiksek sicakliga
sahip, sartlandinimis, ietkenligi cok disiik olan ideal bir besi
suyudur ve kazan dairesine geri dondurtlmelidir. Kondensin
disari atilmasi, enerji kaybi, kimyasal ve su kaybi demektir.
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TURKIYE ELEKTRIK ENERJISI

TUKETIMIi 2016 YILINDA 278.4 MILYAR

KWH OLARAK GERCEKLESMISTIR.

Elektrik tiketimi 2017 yili Temmuz ay sonu itibariyle bir on-
ceki yilin Temmuz ay1 sonuna gore %4,7 artarak 167,1 milyar
kWh, elektrik tretimi ise bir dnceki yihn Temmuz ayi sonuna
gbre %6,7 oraninda artarak 167,3 milyar kWh olarak gergek-

lesmistir.

Elektrik tiiketiminin 2023 yilinda baz senaryoya goére yillik
ortalama %4,8 artisla 385 TWh’e ulasmasi beklenmektedir.
2017 yili Temmuz ayi sonunda toplam elektrik kurulu glict-
mizde 2.049 MW’lik artis yasanmis olup kurulu glciimiz

2017 Temmuz sonu itibariyla 80.546 MW’a ulagmistir.
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2017 yih Temmuz ayi sonu itibariyle elektrik liretiminin kaynaklara gore oranlari

%34 Dogalgaz %24 Hidrolik Enerji %2 Jeotermal Enerji
%31 Komiir %6 Riizgar %3 Diger Kaynaklar

2017 yili Temmuz ayr sonu itibariy-
le Turkiye’nin kurulu gucu icerisinde
EUAS %25/, serbest iretim sirketleri
%61,5 yap-islet santralleri %7,6, yap-is-
let-devret santralleri %1,7 isletme hakki
devredilen santraller %2 ve lisanssiz
santraller %2’lik paya sahiptir.

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi

2017 Temmuz ayi sonu itibari ile kurulu
guclimduzin kaynaklara gore dagilimi;
ylzde 33,6’U hidrolik enerji, ylzde
281 dogal gaz, yuzde 21,5°i kédmdr,
ylzde 77’si rlizgar, ylzde 11 jeoter-
mal ve ylzde 7,4’ ise diger kaynaklar
seklindedir.

Ayrica Ulkemizde elektrik enerjisi tire-
tim santrali sayisi, 2017 yih Temmuz
ayl sonu itibariyla 3.098’e (Lisanssiz
santraller dahil) yutkselmistir. Mevcut
santrallerin 613 adedi hidroelektrik,
40 adedi komir, 186 adedi riizgar, 33
adedi jeotermal, 288 adedi dogal gaz,
1.773 adedi glines,165 adedi ise diger
kaynakli santrallerdir.
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ENERJi VERIMLILIGI IDARI PARA

CEZASI MIKTARLARI YUZDE 14 ARTTI

Enerji Verimligi Kanunu cergevesinde verilen para cezalarinda artisa gidildi. Buna goére en diislik para
cezasl 980 liradan bin 121 liraya, en yliksek para cezasi ise 98 bin 524 liradan, 112 bin 780 liraya ¢ikarildi.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 5627 sayil Enerji Verimli-
§i Kanununun 10’'uncu maddesi uyarinca verilecek idari para
cezasl miktarlarini ylizde 14.47 (yeniden degerleme orani)
oraninda arttirdi. Buna gére Kanunun 10’'uncu maddesinde
ongorilen en diustk para cezasi 980 liradan bin 121 liraya,
en ylksek para cezasi ise 98 bin 524 liradan, 112 bin 780
liraya ¢ikarildr.

Kanunda dngdérilen, inceleme icin verilmesi gereken bilgile-
ri vermeyen sirketlere 112 bin 780 lira para cezasi uygulana-
cak, eksik veya yanlis belge verenlerin cezasi ise 19 bin 700
liradan 22 bin 550 liraya cikarildi.

Kanunun 7’nci maddesi uyarinca OSB’lerde bin TEP’ten az
enerji tiketen endustriyel isletmelere hizmet vermek lze-
re enerji yonetimi birimi kurulmamasi, insaat alani 20 bin
metrekare veya enerji tiiketimi 500 TEP Uzerinde olan ticari
binalarda enerji yonetimi birimi kurulmamasi halinde 45 bin
105 lira ceza verilecek.

Kombi, motor, klima, elektrikli ev aletleri gibi trlinlerden Bi-
lim Sanayi ve Teknoloji Bakanligr'nin belirledigi enerji verim-
liligi sinirlarini saglamayanlari satanlar da yine 45 bin 105 lira
ceza ddeyecek.
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KAZAN PATLAMALARI

NEDENi iIHMAL Mi?

Son yillarda fabrikalarin buhar kazanlarinda meydana gelen kazalarin artmasi, bu kazanlarin ihmalden
kaynaklanabilecegdi sorusunu akla getirirken, alinacak onlemlere de dikkat ¢ekiliyor.

BUHAR KAZANLARINDA

GUVENLIK SISTEMLERI

YAPILACAK KONTROLLER VE ALINACAK ONLEMLER

1) Yeni kazanlar veya onarim gérmus kazanlar, surekli calis-
maya girmeden once, calisma basincinin 1,5 kati basingla
hidrostatik testten gecirilmelidir.

2) Kazan isletmesi sirasinda; su seviyesinin istenilen deger-
de tutulmasi gerekir.

3) Blylk kapasitelerde ve buhar gekisinde sirekli degisik-
likler olan kazanlarda su seviyesinin kontrolli otomatik sag-
lanmahdir.

4) Kazanlarda su seviye kontroll icin iki adet diislik seviye
(birinci diistik ve ikinci diistik) alarm sistemi olmali. ikinci dii-
suik seviye alarmi, kendi kendini test eden (high integrity)
ozelliginde olmalidir.

5) Cihazlarin ariza yapabilecegi duslnulerek, su seviyesinin
durumu kazanci tarafindan da sirekli olarak izlenmelidir.
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6) Kazan suyundaki TDS konsantrasyonunun (iletkenlik de-
gerlerinin) istenilen sinirlar icinde tutulmasi gerekir. Bu islem,
kazan ytlizey blof vanasindan sirekli blof yapilarak gercek-
lestirilir. BI6f yapilmadigi zaman su icerisindeki gesitli tuzlar,
kazan borular lzerinde kisir tabakasi olusturabilir veya ko-
plklenmeye neden olarak, buhar ile birlikte tasinarak, kon-
denstoplar ve kontrol vanalarinin arizalanmasina yol acabilir.
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Hangi durumlarda kazanin ateslemesi durdurulmahidir?

- Hangi nedenle olursa olsun, su seviyesi, gdsterge camin-
da isaretli, kritik seviyenin altina diserse, kazan hemen
durdurularak, su seviyesindeki dismenin nedenleri arasti-
riimahdir.

- Durdurulmus, yiiksek sicakliktaki bir kazana, su seviye-
sini tekrar eski durumuna ¢ikarmak icin hemen su vermek

Kazanlarin Kontroliu

1) Buhar basing manometresi surekli olarak gozlenerek, kir-
mizi ile isaretlenen azami basincin tizerine ¢ikilip ¢ikilmadigi
kontrol edilir.

2) Otomatik yanma kontrolu, basing kontrol cihazi (presostat)
ile saglanir. Buhar basinci belli bir seviyenin tzerine ¢ikinca,
bu cihaz otomatik olarak bril6ri durdurur, altina diiserse ¢a-
listinr.

3) Kazan Suyu Seviye Kontroli: En tehlikeli durum, kazanin
susuz kalmasi oldugu icin, bu suyun devamli, belli bir sevi-
yede ve basincta tutulmasi gereklidir. Bu islem iki sekilde
yapilir.

- Birbirinden ayri iki adet su seviye gostergesi, siirekli olarak
kontrol edilir. Kritik seviyeye diismemesine dikkat edilir. EGer

tehlikelidir. Biraz soguduktan sonra, kazana azar azar su
verilmelidir.

- Kazanlarda bir borunun tehlikeli bicimde delinmesi ha-
linde, kazan durdurulmali, yakit vanasi kapatiimal ve hava
Ufleyicileri durdurulup buhar ¢ikisi kapatiimahdir. Kazana
besleme suyu girisi de kapatiimahdir.

iki gosterge birbirinden farkl deger gosteriyorsa, bunun ne-
deni arastirilir.

- Otomatik Kontrol: Su seviyesi kontrol cihazlar ile yapilr.
Bunlar, alt ve Ust su seviye diizeyine gore ayarlanmis olup,
seviye degismelerine gore devreye girerek, kazan besleme
suyu pompalarini veya konrol vanalarini ¢alistirir veya dur-
durur. Su diizeyi, kritik(2. Duslik) seviyeye diserse brilori
durdurur.

4) Kazan emniyet vanalarinin, calisip, calismadiklarini anla-
mak icin, kontrol edilmeli ve a¢cma basinci ayarlarinin bozul-
mamasina dikkat edilmelidir.

5) Durdurulmus sicak kazana, hicbir nedenle soguk su ve-
rilmemelidir.

Eiﬁ
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FIKRA GIiBI ANILAR

BASING, 13 BAR’'DAN 4 BAR’A DUSUYOR.

Trakya’da bir fabrika, 800 metre uzaktaki kardes bir fabrikadan buhar satin aliyor. Kaynagindaki basing 13 bar, ancak 800 metre
uzakliktaki fabrikaya 10 bar basingta geliyor. Sorunsuz dretim yaparken, bir giin blytk bir basing disimd ile karsilasinca bizi
aradilar.

Aramizdaki konusma:

- Son glinlerde buhar basincimizda ciddi bir disim var.
Basincimiz 10 bar iken sorun yok ancak, su anda 3.5-4 bar
arasinda ve Uretim yapamiyoruz. Bu kadar biyiik basing di-
stimi neden olabilir?

Fy=
- Vanalardan bazilari kisilmis olabilir.
« Hat boyu gerekli tim kontrolleri yaptik, herhangi bir sorun yok. i3
- Son glinlerde buhar tiiketiminizde artma oldu mu?
_I-'_-

- Evet, yeni makinalar devreye girdi buhar tiiketmimiz ¢ok artti.

« Boru capiniz yeterli degil, buhar tiketiminiz arttigi icin hiz

artiyor ve basinciniz disiyor.

» Cozim nedir?

« CozUimu 800 metre yeni boru!

KONDENSTOPLARIN TAMAMI BUHAR KACIRIYOR.

Karadeniz Bolgesi’nde yaptigimiz bir egitim ¢calismasinin ardindan ertesi glin dileyenlerin fabrikasina ziyarete gitmistik. Fabrika
mudurd ile makinalarin arasinda yurirken, cihaz ve sistemlerin buhar baglantilarini inceleyip, kondenstop turleri ve uygula-
malarina bakiyordum. Her serpantine bir adet samandirali kondenstop baglanmisti. Kondenstoplarla ilgili Fabrika Midurtine
degerlendirmede bulundum.

Aramizdaki konusma:

« Kondenstop tipi ve capi dogru dogru secilmis. Ancak, bu
bélimde bulunan 24 adet kondenstopun tamami buhar ka-
cirlyor.

« Olabilir. Clinkl bunlar sizin trlinleriniz degil.

« Bizim Urlinlerimiz deg@il ama diinku egitimde dlinyada hicbir
uzman yoktur ki kondenstopun buhar kagcirip, kacirmadigini
disaridan bakarak anlayabilsin demistim.

« Peki! Nasil anladiniz bunlarin tamaminin buhar kagirdigini?

« 24 adet kondenstop da ters baglanmis. Kondenstop valf

kismi hi¢c kapanmiyor.
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BUHAR SAYACI YUZDE 20 HATALI OKUYOR!

Trakya Bolgesinde bir tekstil fabrikasi buhari bir enerji sirketinden satin almaya karar vermis. Aradan bir yil gectikten sonra
buhar icin 6dedikleri bedel ile daha 6nceki maliyetlerini mukayese ettiklerinde satin almanin ytizde 20 daha pahali oldugunu
hesaplamislar. Tekstil firmasi, enerji firmasini arayarak “sizin buhar sayaci ytizde 20 fazla yaziyor” diye itirazda bulunmus. Enerji
firmasi da “Buhar sayaci sizin fabrikanin icerisinde bizim midahale etme imkanimiz olamaz.” seklinde cevap vermis ancak, iki
taraf ihtilafa dliismusler. Daha sonra iki taraf da bizi arayarak s6z konusu buhar sayaci ile ilgili gorlslerimizi sordular.

Sayacin bulundugu tekstil fabrikasini ziyaret ettigimizde iki

onemli nokta vardi. Birincisi sayacin montajinin yapildig yer
uygun degildi. Ikinci nokta ise sayag lizerinde basing kom-
panzasyonu yoktu. Oysa ki uzun mesafeden gelen buhar
basincinda glin icerisinde degisiklikler oluyordu.

Taraflara su bilgiyi verdik:

Sayacin markasi ve kalitesi 6nemlidir ancak, saya¢c montaj
yeri uygun degil ve basing kompanzasyonu bulunmuyor ise
markasl ne olursa olsun saya¢ dogruyu gdstermez. Ylzde
30’lara varan degerlerde hatal okuyabilir.

Tekstil fabrikasi, 6nerimiz dogrultusunda bir buhar sayaci
aldi ve montaji da gbzetimimizde yapildi. Saya¢ devreye
alindiktan U¢ ay sonra bizi arayarak “Sayac degerleri, gercek

degerleri(buhar satinalmadan onceki) gosteriyor” diyerek

tesekkdr ettiler.

BUHARI RAHATLATMAK GEREKIR!

Bir tekstil fabrikasinin sahibi yeni kurdugu tesislerini ziyaret etmemizi isteyerek, tesisatlari gdzden gecirmemizi rica etmisti. Te-
sisi incelemeye kazan dairesinden basladik. isletmede 10 bar basingta 10 ton/h buhar iiretim kapasiteli bir buhar kazani vardi.
Kazan ile kollektor arasi boru ¢capi 200mm secilmisti. Yani kollektore giris 200 mm idi. Kollektérden t¢ ayri ¢ikis vardi. Debileri
ise, her biri 2500 kg/h, buhar tasiyan iki adet 100 mm ¢apindaki boru ile bir adet de 5000 kg/h buhar tasiyan 200mm boru
kullaniimisti. Kollekére giris borusu ile 2500 kg Ik borular bir ¢cap blylk secilmisti.

Cap secimlerinin dogru olmadigini soyleyince fabrikanin

sahibi de “Ben mihendis degdilim ancak, o kadar hesabi ya- § EE Eﬁ
pabilirim.Yanlishgi ben bile anladim, 200 giriyor 400 ¢ikiyor, :-: !"L: & Z g5 ; £
olacak is degil” dedi. Kendilerine “IsI kaybi”’nin da énemini akasl ’ﬂg q..F 1
vurgulayarak 6zellikle 5000 kg buhar tasiyan borularin 125 .‘ r

lik ile degistirmesini 6nerdim.

Bunun Ulzerine fabrika mudurd “Borular 125 mm olarak te-
min etmis ve montajini da yapmistik. Ancak, bdlgemizde
gorevli, buhar cihazlan konusundaki Unli bir firmanin uz-
man muhendisi “buhari rahatlatmak gerekir o nedenle capi
200’luk yapin” dedi. Biz de “bunlar buharin uzmanidir diye
dislinerek buhari rahatlattik” dediler.
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TURKIYE’DE

SERA GAZI EMISYONLARI

15 YILDA %122 ARTTI

Turkiye genelinde kisi basina sera gazi emisyonu, 1990 yilin-
dan, 2015 yilina kadar gecen 15 yilda ylizde 122 artisla 3.88
tondan 6.07 tona yukseldi.

Turkiye Istatistik Kurumu’nun (TUIK) verilerine gére, Tiirki-
ye’'de toplam seragazi emisyonu 2015 yilinda 475.1 milyon
ton karbondioksit (CO2) esdegerine tirmandi oldu. Sera gazi
emisyonunda en buylk pay! “ylizde 71.6 ile” termik santral-
larindan yayilan “enerji kaynakli emisyonlar” aldi. Enerji kay-
nakli emisyonu, ylizde 12.8 ile endustriyel islemler ve Uriln
kullanimi, yiizde 121 ile tarimsal faaliyetler ve yiizde 3.5 ile
atiklar izledi. Boylece, 1990 yilinda kisi basi karbondioksit
esdeger emisyonu 3.88 ton/kisi olarak hesaplanirken, bu
deger 2015 yilinda 6.07 ton/kisi olarak hesaplandi.

Toplam karbondioksit emisyonlarinin 2015 yilinda ylizde
86.11 enerjiden, ylizde 13.7’si enddstriyel islemler ve Urilin
kullanimindan, ylizde 0.2’si ise tarimsal faaliyetler ve atiktan
kaynaklandi.

OSB’LER AYRI BiR SIRKET KURMADAN

ENERJi URETEBILECEK

OSPB’ler Bakanliktan izin almak kaydiyla, ayri bir sirket kur-
madan elektrik tesisi kurup isletebilecek. Uretim Reform
Paketi OSB’lere sirket kurmadan elektrik Uretim tesisleri
kurma ve isletme yetkisi veriyor. OSB Kanunu’nda degisiklik

ongoren tasariya gore; OSB’ler, Bilim, Sanayi ve Teknoloji

Bakanhgi’ndan izin almak kaydiyla ayri bir sirket kurmadan
OSB sinirlari icerisinde, 6ncelikle kendi ihtiyaci olmak tize-
re elektrik Uretim tesisleri kurma ve isletme hakkina sahip
olacak. Taslakta enerji Uretimiyle ilgili dnemli bir degisiklik
de firmalar icin yer aliyor. Firmalar OSB sinirlari icerisinde
faaliyet gosteriyorsa elektrik Uretim tesisleri kurma ve is-
letebilmesi icin OSB yonetimlerinden izin almasi gerekiyor.
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BUHAR KONUSUNDAKI EN GENIS KAPSAMLI KiTAP OLAN
“BUHAR SISTEMLERI” KiTABI YAYINLANDI

MaxVal Buhar Teknolojileri tarafindan genisletilmis 3. Baskisi yayinlanan “Buhar Sistemleri-Tasarim, Uygulama, isletme” adli

kitap; buharin tretimi, dagitimi, kondens tahliyesi ve kondens tesisatlari ile basing, sicaklik ve debi kontrol vanalari uygulama
orneklerini icermektedir. Kazan otomasyon sistemleri, buhar sayaclar ve enerji verimliligi konulari ayrintili olarak anlatiimistir.
Temiz buhar(saf buhar)a da genis yer verilen kitapta “sektorel tesisler” icin de 6zel yer ayrilmistir. Kitap, icerdigi konular ve
sistematigi ile Ulkemizde oldugu kadar uluslararasi literatiirde de bir ilk olma 6zelligini tasimaktadir.

Kitapta yeralan konular:

- Buhar uretimi ve buhar terminolojisi =
- Kazan dairesi sistemleri ve cihazlari = —
- Kazan dairesinde verimlilik . : "
. . .. o . .J I g I P | —

- Kaliteli buhar tretimi e T o g -.'
o= 4

- Buhar dagitimi, kondens tahliyesi ve kondenstoplar
- Kondens tesisatlari ve geri kazanim

- Buhar sistemlerinden hava tahliyesi

- Kontrol vanalari; basing, sicaklik ve debi kontroli ,‘lﬂ‘[ :I- [ L
- Proses Isitma ve Isi esanjorleri 2 i i T
- Temiz buhar(saf buhar) tiirleri, tretimi ve uygulama érnekleri
- Sektorel tesisler:Tekstil, kagit, kimya, ilag, gida ve icecek,
cay, sUt endustrisi, hastane ve oteller her konu ayri bir bélim
olarak; ilgili cihaz ve sistemleri ve uygulama érnekleriyle ay- Buhar Kitabi 3 Omek Sayfalar
rintili olarak anlatiimistir.

= oLt i1
e l'I"'j"IlI!

o Max Vol e
= o A,

380 sayfadan olusan kitaptaki konular, ylizlere sema, sekil ve resim ile desteklenmektedir. Ayrica, 6zel hazirlanmis segim tab-
lolariyla cihaz ve sistemlerin secimleri kolaylastiriimistir.

Buhar Sistemleri Kitabi; tasarim, uygulama, isletme veya bakim konusunda c¢alisan tim muhendislerin basucu kitabi olma 6zel-
ligindedir. (Kitapla ilgili ayrintil bilgi: www.maxval.com.tr)

KiTAP TALEP FORMU

Adi Soyadr:

Firma:

Gorev ve Unvani:

Adres:

Tel:

E-mail:

Liitfen Faks: (0216 442 92 01) veya E-mail: info@maxval.com.tr’ye gonderiniz
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ENERJiI VERIMLILIGI iCIN
AKLIMIZDA BULUNSUN!

- Kondens, kazan dairesine geri dondurilmelidir. Buhar kul-
lanan isletmelerde kondensin geri kazanilmasi; su, enerji ve
kimyasal tasarrufu saglar.

- Buhar borulari dogru olculendirilmelidir. Gereginden blytk
caplar, isil kayiplara neden olur, gereginden kii¢iik caplar ise
basin¢ disimu yaratir.

- Flas buharin enerjisinden yararlaniimalidir. Ytiksek sicaklik-
taki, basin¢l kondensten flas buhar elde edilerek enerji geri
kazanimi saglanir.

- Isil verimlilik icin dogru noktalara, dogru kondenstoplar
kullaniimalidir. Yanls secilmis bir kondenstop, Isil verimi du-
surdr, kalitesiz bir kondenstop ise ¢cabuk arizalanir ve buhar
kacaklarina neden olur.

- Tesisatta ve cihazlarda bulunan hava, isil verime olumsuz

etki eder, buhar-hava karisimi ise sicakhgi disuirir. Prosesin
verimliligi icin uygun yerlere hava atici konulmaldir.
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- isletmelerde; buhar hatlarinin kontrolii, kondenstop kacak-
larinin izlenmesi ve kaciran kondenstoplarin degistiriimesi
ile %2 - %15 arasinda enerji tasarrufu saglanir.

- Sanayi isletmelerinde, baca gazi vb atik 1si geri kazanilarak;
%3 - %14 arasinda enerji tasarrufu saglanir.

- Buhar kazanlarinda manuel blof yerine otomatik blof siste-
mi kullanilarak %1-3 arasi enerji tasarrufu saglanir.

- Yalitilmamis bir vana, ayni ¢captaki 1,6 m. yalitiimamis boru-
nun kaybettigi 1sI kadar enerji kaybina neden olur. Buhar ve
kondens borulari mutlaka yahtiimalidir.

- Uzun suredir kullanilmayan cihaz ve sistemlere giden boru-
lar tesisattan ayrilmalidir. Hi¢ kullanilmayacak ise tamamen
iptal edilmelidir. Uzun araliklarla kullanilacaksa bir vana ile
izole edilmelidir.



2¥YEorbes
P Marshal

Trusted Partners,
Innovative Solutions.

Buhar Uretim ve Giic Santrallerinde Yenilikci Cozumler

* Enerjinizi Kontrol Edin
« Verimliliginizi Yonetin
» Kalitenizi Yukseltin

Buhar ve Basingh Hava Sayaglan
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Kontrol Vanalan
Uygulama Buhar, su vb. sailar ve gazlar igin.

Hartral  Prématik skrastdrki on/olf veya oransal kontrol sistemi
Fap DM15-400 mm {1/2* - 167

Desuperheater

+ gk Do Vanada basint dusamu vesariiandema
+ Kamgeakl dnlte

« Toikn yitk aran
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« Ky baham

Termokompresar

Diigisk basingli buhar veya flay buhanin yiksek basingh buhar ile birletirilerek orta basingta kullanwman sagla.
Kullanim slanlar:

= Eagut endistrish

» Sokarandiistrisi

= Kojenerazyon

~ Patrokimya, flac endistris




SISTEM COZUMLERI
® Kazan dairesi verimlilik 6lgme # Proses verim kontrolU
® Kondens kirliligi kontrol sistemi = Flash buhar ve 1si geri kazanimi
m Atik Is1 geri kazanim sistemleri s Temiz buhar sistemleri

BUHAR CIHAZLARI
# Kondenstoplar # Kondens pompasi # Hava atici # Vakum kirici
# Separator ® Emniyet vanasi # Basing disUrlict ® Buhar sayaci
® Metal koruklt vana s Kuresel vanalar e Cek vanalar e Pislik tutucu
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